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RESUMO - Muitos serdo os desafios doPALAVRAS-CHAVE: Petréleo, Quimica
futuros professores de Quimica, o quAmbiental, Futuros Professores.
desperta a necessidade de que se preparem
ainda mais para 0 processo de ensi
aprendizagem. Desse modo, este trabalho
objetiva relatar uma pratica de ensino A quimica ambiental € uma parte da
desenvolvida na disciplina de Quimicaguimica que deve ser utilizada para
Ambiental do curso de Licenciatura endesenvolver nos alunos uma melhor
Quimica do Instituto Federal de Educaca@ompreensdo do ambiente em que 0s mesmos
Ciéncia e Tecnologia de Goias (IFG) emwivem, criando condi¢cdes para a preservacao
[tumbiara-GO. O mesmo teve duracdo deéa natureza e ao mesmo tempo saberem se
uma hora e meia, da qual participaram dozmsicionar diante dos problemas ambientais,
alunos. Utilizou-se nessa abordagem, aupaocurando reduzi-los, de forma a minimizar
expositivo-dialogada, recursos audiovisuai®s danos causados ao meio ambiente
como slides e videos expostos por meio RUSCHEINSKY, 2002).
projetor multimidia, além de leitura de um Ainda, segundo Ruscheinsky (2002),
texto noticia sobre o tema em destaque. Apasabordagem da Educacdo Ambiental vem
o desenvolvimento da mesma, foi proposidquirindo, por meio de investigacdes, 0
uma avaliacdo de cunho qualitativocontorno de uma nova presenca entre as areas
objetivando refletir e discutir os pontosde pesquisa dentro do campo da Educacédo. A
positivos e negativos da atividade realizadarea do meio ambiente conquista e assume a
uma vez que esta serviria de referéncia pgpassibilidade de somar-se como mais um
as futuras praticas docentes dos envolvidenfoque epistemoldgico, incorporando, de
Concluiu-se que esta atividade foi ddorma decisiva, as contribuicbes da ciéncia
bastante valia para o processo de formachamana.
dos discentes enquanto futuros profissionais De acordo com a Lei de Diretrizes e
da educacdo em Quimica, ainda mais peRases (Lei 9394/96), é obrigatorio 0 ensino
fato do tema escolhido ser bastante abordade Educacdo Ambiental para todos os niveis
na terceira série do ensino médio, estandi® ensino e a conscientizacdo publica para a
inserido no estudo dos conteudos de quimipaeservacdo do meio ambiente. Sendo assim,
organica, além de também ser bastanée quimica ambiental se torna uma grande
discutido pelos mais variados meios d&erramenta para desenvolver o ensino em
comunicacao. educagéo ambiental.
Almeida e Amaral (2005, p.01)
defendem que ao se trabalhar nessa



abordagem, é preciso ter como “ponto de Em um primeiro momento, fez-se a
partida a escolha de temas representativosidaoducdo do assunto e discussdo da
realidade local e da vida social dos alunosimportancia de se abordar a tematica do
Nessa perspectiva, o presente trabalho surgiatroleo relacionado as suas implicacdes
com o intuito, a partir de uma préatica deambientais, para tanto foram realizados trés
ensino realizada na disciplina de quimicquestionamentos iniciais, 0s guais
ambiental no curso de licenciatura enencontram-se explicitados Quadro 1.
quimica, tendo como tema principal o Em relacdo a primeira questdo, de
petréleo, promover uma discussdo sobrefarma geral obteve-se como resposta que o
influéncia do mesmo no meio ambientepetrdleo trata-se de um liquido viscoso, de
relatando desde seu contexto historico até soiagem organica, formado a milhées de anos
utiizacdo nos dias atuais. Ressalta-spela decomposicédo de diversas fontes de
entretanto, que o0 mesmo objetivounatéria organica submetidas a enormes
principalmente, subsidiar a formacdo dopressdes e temperaturas, o qual pode ser
discentes enquanto futuros profissionais dancontrado tanto em terra firme, quanto no
educacdo em quimica, por meio de andlisesar. A fim de complementar a discussao,
discussbes e trocas de experiéncias oriundzeutado na em Almeida (2009), destacou-se a
do desenvolvimento da pratica de ensindescoberta do petrleo do pré-sal, que em
supracitada. setembro de 2009 comecou a ser
explorado/extraido pelo navio plataforma JK
P VETODOLOGIAN I da Petrobras Figura 1) e a importancia
desse petréleo para o Brasil, uma vez que
O presente trabalho foi desenvolvid@ste acrescentaria cerca de 30 a 100 bilhdes
como pratica de ensino da disciplina dde barris a reserva natural de petréleo do
Quimica Ambiental do curso de Licenciatur@rasil, que em 2009 era cerca de 15 bilhdes,
em Quimica do |Instituto Federal dealém desse petrdleo ser considerado de alta
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Goidgualidade, ou seja, trata-se de um petroleo
Campus Itumbiara-GO com a supervisdo dave, e portanto, bastante adequado para
professora regente da referida disciplina. producdo de inumeros tipos de derivados,
O desenvolvimento desta praticaomo a gasolina. Também foi destacado que
contou com a participacdo de doze alunos da petroleo, até entdo, existente no Brasil
propria turma durante um Unico encontragpresentava um carater “mais pesado”, e que
perfazendo o total de uma hora e meiassim, mesmo que o Brasil seja detentor de
Utilizou-se aula  expositivo-dialogada,uma grande quantidade de petrdleo, vé-se
recursos audiovisuais, como slides e videabrigado a exportar boa parte e importa-lo na
expostos por meio de projetor multimidiaforma de petrdleo leve, o que agora,
além de leitura de texto noticia sobre o tentaoricamente, ndo seria mais necessario.
trabalhado. Ressalta-se que apos o término da  Concernente a segunda questao, sobre
atividade, esta foi analisada e discutida entoss possiveis impactos ambientais que
os alunos por intermédio da professorpoderiam ser causados pela extracdo do
responsavel, ambas as acdes tiveram patroleo, foram mencionados, pautado
finalidade de se refletir sobre a praticprincipalmente por acontecimentos
pedagodgica proposta, como, por exemplo, wiculados pela midia, a poluicdo aquética
uso de recursos apropriados na sala de apl@veniente de derramamentos de petréleo no
com vistas a atrair a atencao dos alunos, alénar, oriundos de acidentes em plataformas e
deproporcionar aos mesmos um ensinoavios de transporte de petroleo. Os quais
aprendizado significativo. acabam afetando a flora e fauna maritima,
além de inUmeras espécies de aves.

~ RESULTADOS E DISCUSSAO Novamente, ~ de  forma  a

complementar e contextualizar um pouco



mais 0 assunto, mencionou-se que o petrélpancipalmente de rios e lagos, o que remete
também pode ser extraido de fontes mineraay ser humano uma maior sensibilizacdo e
tais como o xisto betuminoso, que trata-se @®nsequente conscientizacdo em relacdo ao
uma rocha impregnada de 5 a 10% deso e descarte destes tipos de materiais, 0 que
material oleoso semelhante ao petréleajnda, de fato, ndo ocorre, conforme pode ser
sendo estimado que a quantidade deste Ole@senciado no cotidiano de cada um.
gue pode ser extraida é cerca de quatro vezes Em seguida, explicou-seas formas
maior que o total de reservas mundiais d®mo o petréleo pode ser encontrado e
petréleo. Entretanto, o problema principaéxtraido, sendo estas atividades de altos
gira em torno de sua extragdo, cujo procesgwvestimentos tecnologicos. Para tanto, citou-
requer que a rocha seja escavada, moidase a prospeccdo do petrdleo do pré-sal
aguecida até aproximadamente 500°C, pagmbasado no trabalho de Santos, Field’'s e
que entdo seu oOleo seja liberado (FELTRBenite (2010). Destacando-se que, para que a
2004). Pode-se inferir, portanto, que tadxploracdo da camada pré-sal pudesse
processo, além de causar danos estruturaisarrer, precisou-se de um tecnologia capaz
natureza provenientes da escavacado dds vencer profundidades maiores que sete
rochas, também gera uma grande quantidachd metros abaixo do nivel do maFfigura
de poluentes, tais como Oxidos de enxofre3).
oxidos de nitrogénio. Depois, entregou-se uma noticia
Em relacdo a terceira questdo, sobmsobre a queima do petrdleo que ocorreu em
os impactos ambientes acarretados pe8antos-SP (LUCIO, 2015). O objetivo do
fracionamento do petréleo e uso de sewiexto pautou-se na leitura, interpretacdo e
derivados, genericamente foram citados ahkscussao sobre a relacdo do petréleo com o
mesmos problemas antes mencionadaseio ambiente, os problemas ocasionados
ressaltando, todavia, que a queima dumor sua extracdo e utilizacdo desenfreada.
guerosene, Oleo diesel e especialmente Naesse sentido, discutiu-se sobre o0s
gasolina utilizados em industrias para moverroblemas advindos da queima do petréleo
maquinas, nas termoelétricas e nos meios demo combustivel, sobretudo nos
transporte esta intrinsicamente relacionadaaaitomoveis, devido & emissdo de gases
liberacdo exacerbante de gas carbonicoJC(poluentes, tais como os o6xidos (tambéem
na atmosfera e, consequentemente, aumetiberados no processo de extragdo do 6leo do
do efeito estufa e aquecimento globakisto betuminoso),principais responsaveis
Também foi mencionado a ocorréncia dpela chuva acida além, é claro, de grande
acidentes de transito com caminhfes qupiantidade de CO Ademais, mencionou-se
transportam tais substancias, os quais podeme o petroleo é usado na confecgcdo de
acabar por contaminar rios e/ou lagos. objetos de plastico, ressaltando assim, a
Dando sequéncia ao encontroimportancia da reciclagem dos plasticos e os
utiizando-se o  projetor  multimidia, maleficios destes para meio ambiente. Por
trabalhou-se a origem do petrdleo, onde fom, salientou-se que o petréleo € um recurso
mesmo pode ser encontrado e alguns de s&d® renovavel que pode vir a acabar.
mais antigos usos, como pelos egipcios para Almejando-se ilustrar o que foi
o embalsamento de corpos e unido de bloctvabalhado de maneira mais atrativa, foi
de rochas das pirdmides, informacdes estpassado um video denominado: “De onde
que ndo eram do conhecimento da maionem e para onde vai o Petréleo?”
dos participantes(THOMAS, 2001).Apo6s{http://www.youtube.com/watch?v=8Ft4vYS
mencionou-se que atualmente o petréleo Ax4M).
mais utilizado como fonte de energia,
combustivel e na composicdo dos plasticdi N CONCEUSOES s
sendo estes ultimos considerados umas das
principais fontes de poluicdo da natureza,




Concluiu-se com o desenvolvimentcque-nao-ha-mais-fogo-nos-tanques-em-
deste trabalho, que a quimica ambiental e:santos-sp.html. Acesso em junho de 2015.
centrada em grande parte das discussdes dos
contetdos de quimica, e quando utilizada d®RUSCHEINSKY, A.Educacdo Ambiental:
maneira atrativa relacionada com o contexw@bordagens mdultiplas. Porto Alegre, Artmed,
social, faz com que os envolvidos se sinta002.
mais atraidos a participarem das discussO&ANTOS, R. G.; FIELDS, K. A. P,
propondo possiveis solu¢des. Ainda, notoBENITE, A. M. C. Contextualizacdo no
se que praticas de ensino desenvolvidas dmsino de Quimica: O Petréleo do Pré-sal
disciplinas  de licenciatura, quanddComo  Tematica. Revista  Didatica
desenvolvidas adequadamente, permitem a®stémicag v. 12, p. 128/-147, 2010.
discentes melhor se prepararem para sua
formacao como professores eTHOMAS, J. E. Fundamentos de
consequentemente  futura  prética/praxisngenharia do petréleo Rio de Janeiro,
pedagogica, especialmente no que tange bberciéncia, Petrobras, 2001. Disponivel em:
ato de planejar e executar uma determinagattp://www.escolaelectra.com.br/alumni/bib
atividade pedagogica. lioteca/Fundamentos_da_Engenharia_do_Pet

roleo.pdf> Acesso em junho de 2015.

Quadro 1 — Questdes indagadas para discussao da
ALMEIDA N. P. G. AMARAL E. M. R relacdo do petroleo e suas implicacBes ambientais.
Projetos tematicos como alternativa para unl) O que é o petréleo? Como ele é formado?
ensino  contextualizado das ciéncias
Ensefianza de lasciencias2005. n. extra. SAPe

. , Se sim, cite alguns deles.

Disponivel ) O fracionamento do petrdleo, obtencdo de seus
em:<H_ttp://EnSC|_enC|as.Uab.Es/CongresZOOS‘;’erivados e uso dos mesmos geram impactos
/Material/Comuni_Orales/2_Proyectos_Curr| ambientas? Se sim, quais sio eles?

/2_1/Almeida_812.Pdf> Acesso em 12 jul.
15.

'2) A extracdo do petréleo gera impactos ambientais?

ALMEIDA, C. R. O. Quimica Orgéanica |.
Universidade de S&o Paulo, Escola ¢
Engenharia de Lorena — EEL, campus USC =
Lorena, 2009. :

BRASIL. Art. 26 dalei de Diretrizes e Figura 1: Plataforma JK da Petrobras responsavel
Bases - Lei 9394/96. Disponivel em: pelo inicio da prospeccao de petréleo na camada pré
<http://www.jusbrasil.com.br/topicos/11691gsal. localizada no campo de Jubarte, na bacia de
73/artigo-26-Ga-lei-n-0394-de-20-de-  GamPos, 19, Moral sul do Espito. Santo. Fonte
dezembro-de-1996>. Acesso em julho .

de2015.

FELTRE, R.Quimica. 6 ed. v. 3. S&o Paulo.
Moderna, 2004.

LUCIO, G.Defesa Civil afirma que n&o ha
mais fogo nos tanques em Santos-SP, 2015.
Disponivel em:
<http://gl.globo.com/sp/santos-
regiao/noticia/2015/04/defesa-civil-afirma-
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PALAVRAS-CHAVE: Magnésio. Fosfatacao. Carbonatacao.

RESUMO - O cultivo de cana de acgucar neelevado valor comercial o0 que gerava
Brasil € conhecido desde a época em que estteresse por parte de Portugal, ja que o solo
era colénia de Portugal, e apresentava uemna propicio para este tipo de -cultura
alto valor comercial. Atualmente possu(RODRIGUES, 2010).
papel de importancia na economia, uma vez A producdo de cana-de-aclUcar tem
que se tornou responsavel pela producéo tiéo papel importante na economia do Brasil,
quase metade do etanol combustivel rfendo em vista que € o maior produtor de
mundo. Desta forma, o trabalho teve comecana-de-aglucar do mundo. A cultura de cana-
objetivo fazer um levantamento bibliograficade-agucar para producdo de &lcool, no Brasil,
a respeito dos processos de fosfatacdem sido incentivada desde a criagcdo do
carbonatacdo e uso de Oxido de magnésio Reograma Nacional do Alcool (Proalcool),
processo de clarificacdo do caldo e am 1975 para diminuir o consumo e
destinacdo final do residuo gerado nessaportacdo de combustiveis derivados do
etapa do processo nas industrigsetroleo, se tornando hoje responsavel por
sucroalcooleiras. cerca de quase metade da producéo de etanol
Sendo assim, atribui-se a clarificagdo doombustivel do mundo (BASTOS, 2007,
caldo de cana-de-acucar como uma d&ODRIGUES & ORTIS, 2006).
principais operacfes unitarias para a O pais domina todo o ciclo da
fabricacdo tanto de acucar quanto de alcoobeoducdo de etanol, desde a plantacdo nas
seus subprodutos, verificando que podavouras até a instalacdo das destilarias,
possuir falhas que influenciam na velocidaderoduzindo esse biocombustivel a partir do
das reacoes dessas etapas  peocesso de fermentagdo do caldo extraido da
consequentemente no produto final, bemana-de-acucar (MAPA, 2010).
como 0S custos que esses métodos implicam A cana de acucar passa por varios
para a usina no que diz respeito processos até chegar a producéo do acucar ou
manutencdo dos equipamentos e do etanol. Apés a colheita, a cana de agucar
preocupacdo que o0s residuos gerados passa pela lavagem, moagem, tratamento do
processo causam ao meio ambiente, sendaldo, concentragdo do caldo e depois
estes tratados e utilizados como fonte diestinada a processos especificos para a
energia para a prépria usina e no processo fabricacao do alcool ou do agucar (CASTRO,
fertirrigacdo da cultura de cana-de-acucar. 2013).
O objetivo principal do presente

PINTRODUCAO i  trabalho foi o estudo da etapa de tratamento

O cultivo da cana de acucar é@o caldo realizado no processamento da
conhecido desde meados do século XVtana-de-acucar. Tendo como objetivos
guando era coldnia de Portugal. Era utilizadespecificos: averiguar as etapas do
para producéo de acucar que, na época, tinnaamento do caldo:fosfatacéo, carbonatacdo
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e 0 uso de 6xido de magnésio a partir dNVETODOEOGIATIN

processos fisico-quimicos e a destinacédo dos O intuito da pesquisa foi conhecer
residuos gerados nessas etapas. detalhadamente o processo de tratamento do
O tratamento preliminar da canecaldo de cana em usinas sucroalcooleiras,
consiste em operacbes fisicas a fim dgue foi realizado por meio de levantamento
eliminar  impurezas grosseiras, comae dados em artigos cientificos, apostilas,
particulas de terra, fragmentos de camaonografias, livros, dissertacbes e sites
(bagacilho) e etc. Possibilitando beneficiar celacionados ao tema a fim de interpretar e
processo e aumentar a eficiéncia,bem comaanalisar o processo com um todo, dando
vida atil dos equipamentos instalados, énfase no processo de clarificacdo do caldo e
obtendo produtos de melhor qualidade. nas etapas de fosfatacdo, carbonatacdo e
Contudo, de acordo com Finzerdi¢cdo de 6xido de magnésio.
(2007) somente o tratamento preliminar n
é suficiente para eliminar impurezas menores De acordo com Bayma (1974, p. 97-
que podem ser solaveis, coloidais 68), o caldo advindo da extracdo por
insolliveis. Sendo assim, o tratamentdifusores ou moenda apresenta impurezas
quimico tem por principal finalidade caracterizadas como solaveis, quando se
coagular, flocular e precipitar tais impurezagsefere ao bagacilho, terra e areia; e
que serdo eliminadas por meio dasoluveis, quando se refere a sais minerais e
sedimentacdo e ainda a corre¢do do pH.  corantes, verificando a necessidade trata-lo.
De acordo com Hamerski (2009, p. O tratamento do caldo tem por
35-43) utiliza-se de cinco métodos ndinalidade a eliminacdo de ndo acguUcares, a
processo de clarificacdo do caldo. Dos quaiggmocdo de aminoacidos que contribuem
trés serdo abordados, sendo eles: para a formacéo cor, a extingdo de compostos
Fosfatacdo: consiste na adicdo dgue podem retardar a velocidade de
acido fosférico (HPOy) para remocdo de cristalizacdo da sacarose, a eliminagdo de
materiais corantes e parte dos coldides dmpurezas sollveis e insolaveis, pH
caldo, que sado separados por sedimentagequado, decomposicdo de acuUcares
ou flotacdo. De acordo com Rampazo (201tedutores, baixo teor de calcio no caldo , e o
p.24-25), a quantidade utilizada de pentoxideolume minimo de lodo (ALBUQUERQUE,
de fosforo pode variar na faixa de 50 e 202011).
ppm. A fosfatacdo € geralmente realizada O processo de clarificacdo do caldo
antes da caleagem para que o &acidworre mediante a coagulagéo, floculacdo e
adicionado consiga precipitar parte doprecipitacdo de substancias corantes e
coloides. coléides originando um precipitado com
Carbonatacdo: o caldo bruto recebearacteristicas insoliveis que absorve e
leite de cal (Ca (OH) e gés carbdnico (G arrasta as impurezas do caldo. A floculacdo &
até atingir pH entre 7,5 e 8,0, seguido debtida por meio do aquecimento do caldo ou
aquecimento. A adicdo de cal no caldo deor meio da mudanca de pH decorrente da
cana gera um precipitado cristalino, @dicdo de reagentes quimicos ( LIMA, 2012).
carbonato de calcio (CaGpD Este adsorve Payne (1989, p.85) afirma que a
parte do material insoluvel e coloidal, os naolarificagdo tem como principal objetivo
acucares e substancias que dao cor ao caldi®var o pH do caldo a niveis onde as perdas
O carbonato de célcio é separado pale sacarose por inversdo permanecam num
filtracdo (PRADO, 2007). nivel minimo durante o processo de
Oxido de magnésio: é utilizado a fimrecuperacdo de aclcar. Payne ainda afirma
de remover impurezas e evitar incrustacoegie o pH ideal do caldo é aquele que resulta
sem afetar o teor de sacarose, podendam de xarope de 6,5, sendo este um valor
substituir parcialmente a cal na carbonatacarelativamente 6timo para conduzir as etapas
posteriores. O caldo que apresenta pH a
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niveis mais altos confere desenvolvimento de O oxido de magnésio pode substituir

viscosidade e cor, além de perdaparcialmente a cal no processo de tratamento,
substanciais de acUcares redutores, com@a@is 0s sais de magneésia podem ser soluveis,
frutose. Ja aquele caldo que apresenta pHbaue ndo acontece com os sais de cal, além
niveis mais baixos aumenta a inversdo dake conduzir a menos incrustacbes na
sacarose com rapidez. evaporacao. Dependendo das condi¢cbes de
No Brasil os métodos de clarificacdacalcinacdo o produto pode ser muito
que predominam sdo os de defecacé@bsorvente, temperatura mais baixa, ou n&o
simples, que emprega apenas o aquecimeitosorvente, altas temperaturas. Porém, o
e adicdo de cal para obtencéo de acUcar brétddo de magnésio possui baixa solubilidade
destinado a exportacdo, e o de sulf@ que deixa a velocidade de reacdo com 0s
defecacdo adicionando $@o caldo para componentes do caldo mais lenta, e tornando
obtencdo de acucar cristal branco. Porémsatisfatério o  controle  do pH
existem outros métodos alternativos para (RAYNE,1989; PRADO, 2007).
substituicio do enxofre, sendo eles a Segundo Lima (2013), a industria
fosfatacdo, carbonatacdo e Oxido dsucroalcooleira é responsavel pela geracdo de
magnésio (UMEBARA, 2010; ARAUJO,um volume significativo de residuos
2005). decorrente da alta produgcdo. Quando
O processo de clarificacdo por meiaescartados incorretamente podem
da fosfatagcdo é aplicado a caldos deficientesntaminar o solo, aguas subterrdneas e
em fosfato natural e baseia-se na adicdo deperficiais. Dos residuos gerados pela
fosfato, na forma de acido fosforicofabricagdo do é&lcool, a vinhaca é um dos
associado a calagem. A adicdo de &cidoais relevantes, principalmente pelo poder
fosférico é feita anteriormente a adicdo de cde poluicdo. Segundo Paoliello (2006) a
para que o acido precipite parte dos coloidegnhaca € um material com cerca de 2 a 6%
de maneira a atingir uma concentracdo dk constituintes solidos, destacando-se em
fosfato entre 50 e 200 partes por milhdo dmaior quantidade a matéria organica, que
caldo e entdo o precipitado € separado pionpossibilita o descarte diretamente em rios.
sedimentacdo ou por flotagdo. Contudo, Erente & dimensdo da questdo ambiental
necessario tomar precaucdes devido awerca da destinacdo final da vinhaca Lima
aumento do lodo e a velocidade mais baiX2013) afirma que em substituicdo do
de decantacdo. A melhor fonte de fosfato edescarte direto em cursos d’agua, a vinhaca
acido fosférico, porém é um liquido caro @ao tratada seja utilizada como fertilizante ao
que apresenta problemas de manuseio, semdesmo tempo em que € usada para irrigar a
assim, a pratica normal consiste em utilizawltura de cana-de-aclUcar, a fertirrigacéo,
uma forma mais barata e disponivel: que € empregada como substituto ao uso da
fosfato de amoébnia (DIAS, 2008;fertilizagdo quimica. Paoliello (2006)
HAMERSKI, 2009; PAYNE, 1989). descreve que a vinhaca também pode ser
O processo de carbonatacdo consistsada para compor uma parcela da agua de
basicamente na adicdo de leite de cal e géituicio do melagco, onde pode ser
carbbnico (CQ no caldo a ser tratadoeconomizados nutrientes e diminuindo assim
formando carbonato de calcio para absorveraevazao do efluente.
incorporar parte da matéria insolavel [NNNCONCIUSOESIS
coloidal, as substancias que conferem cor ao O processo de clarificacdo do caldo
caldo e os ndo acucares; sob condicbapresenta grande importancia para as
controladas de alcalinidade e temperaturmdustrias e também para os consumidores do
ocorre conforme a equacgdol (ARAUJOacucar e alcool, ja que € a partir dessa etapa
2005): gue sdo produzidos o agucar em seus
CO,+Ca(OHY—CaCQprecipitadop H2O(Eq.1) ~ variados tipos, além do alcool e seus
subprodutos. Dessa forma €& de suma
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importancia realizar mais estudos sobre g@®r Coagulacdo e Absor¢cdo em Carvao
etapas envolvidas a fim de haver melhoriastivado do Bagaco da cana de Acucar.
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RESUMO - Este trabalho relata umai i NINTRODUCACINN

experiéncia desenvolvida com quatro turmas
da 32 série do Ensino Médio do Colégio Uma das grandes adversidades
Estadual Polivalente Dr. Menezes Junior, nenfrentadas n&o apenas pelo ensino de
municipio de Itumbiara-GO, no ano de 2014uimica, mas também por outras disciplinas,
O mesmo trata de wuma atividadd¢ais como a biologia, fisica e matematica,
experimental que contribuiu para drata-se da situacdo dos alunos enquanto
abordagem de forma contextualizada sujeitos passivos do processo ensino-
significativa de conteddos iniciais deaprendizagem, o que acaba por corroborar
Quimica Organica, sendo estes, classificacfdara um aprendizado ndo prazeroso e/ou
do carbono, <cadeias carbbnicas significativo, visto que por meio dessa
hidrocarbonetos. Esta atividade pautou-se parspectiva o aluno dificiimente consegue
producao experimental de um “limpa graxatompreender e associar 0s conteudos
alternativo, objetivando  principalmenteabordados em sala uns com o0s outros,
mostrar a importancia da quimica organicéampouco com seu proprio cotidiano
bem como suas implicagdes na sociedad@UIMARAES, 2009).
compreender quimicamente como a pasta é Nesse sentido, deve-se buscar
fabricada e o motivo pelo qual é capaz deorrelacionar a disciplina de quimica com o
remover/limpar graxas e Oleos; elucidar asotidiano dos alunos, o que além de facilitar
representacées das cadeias carboOnicas dagprocesso de ensino-aprendizagem, pode
substancias utilizadas; classificar essdazer com que 0os mesmos desenvolvam um
cadeias carbbnicas, além de classificar lado critico sobre os fenbmenos que
destacar as caracteristicas dos atomos decundam o ambiente em que vivem e a
carbono nelas presentes. Deste modo, dandtgortancia destes em suas vidas, seja
sentido ao que o aluno aprende ao passo qodividual ou coletivamente.
propicia ao mesmo uma melhor compreensao Como estratégia didatica para se
dos conteudos por meio da associacdo diancar os objetivos anteriormente citados,
pratica experimental com a teoria estudagsde-se mencionar o uso de abordagens que
na sala de aula e ao seu cotidiano. caracterizem o processo de teoria e prética,
dentre elas destacam-se as aulas
PALAVRAS-CHAVE: Limpa  graxa. experimentais, que por sua vez, permitem
Quimica Orgéanica. Contextualizagéo. exteriorizar 0os conteudos vistos em sala de



aula de maneira pratica e relevante (SILVAsociedade e no mundo como um todo, e,
et al., 2013). acerca das questdes para discussao entregues
Em face do exposto, objetivou-se, @a primeira aula.
realizagdo de uma atividade experimental de Para o desenvolvimento da atividade
fabricacdo de um “limpa graxa” alternativo, experimental, dividiu-se a turma em trés
a partir desta, abordar os conteudos iniciaigupos, sendo entregue a cada aluno um
de quimica organica de forma prazerosareteiro da aula pratica, o qual era divido em
significativa, além de consequentemente, pobjetivo, materiais e reagentes,
meio da mesma, alcancar objetivoprocedimentos e questdes para discussao. O
secundérios ja expostos, tais como @bjetivo principal foi o de compreender
contextualizacdo, relacdo entre teoria uimicamente como é fabricado e a razédo da
pratica e exteriorizacdo dos conhecimentgmsta limpar graxas e 6leos. Para cada um
dos conteudos de quimica organica. dos grupos, como materiais e reagentes
foram disponibilizados 250mL de querosene,
P VETODOLOGIAN s 70mL de renex 95%, 18mL de amida 60, 5
mL de formol, corante qg.s.p (quantidade
O presente trabalho foi desenvolvidsuficiente para), esséncia de lavanda g.s.p.,
como parte da disciplina de Quimica25mL de agua, um recipiente de 500mL e 1
Organica em quatro turmas da 32 série dwmlher de sopa.
ensino médio no Colégio Estadual Como procedimentos o0s alunos
Polivalente Dr. Menezes Jr., turno matutindjiveram que colocar 0 querosene no
no municipio de Itumbiara-GO, no ano deecipiente de 500mL, adicionar a esséncia, 0
2014, supervisionado pelo professor regenteenex 95%, a amida 60, o corante, o formol e
Antes da realizacdo desta abordagempor dltimo, a &gua. Ressaltando a
ressalta-se que os conteudos de classificagéecessidade de, com a colher de sopa,
do carbono, cadeias carbbnicas Bomogeneizar o sistema apds a adicdo de
hidrocarbonetos ja haviam sido trabalhadasada uma das substancias supracitadas.
em sala de aula. Entretanto, devido as varias Em relacdo as questbes para
davidas dos alunos, especialmente no que discussao, estas eram em um total de quatro,
refere a aplicabilidade destes conteudos esendo elas: 1) Qual a férmula estrutural e a
seus cotidianos, decidiu-se, entdo, sana-fascdo de cada substancia usada na
por meio da realizacdo de uma atividad@bricacdo da pasta para mecanicos? 2)
experimental de fabricagdo de um “limp&xplique porque esta pasta fabricada
graxa” alternativo. consegue limpar graxas e residuos de Oleos.
Tal atividade foi realizada pelos3) Sabe-se que o querosene é uma mistura de
proprios alunos sob supervisdo do professdridrocarbonetos saturados, cujas cadeias
tendo duracdo de duas aulas de 50 minutcarbonicas variam de 12 a 18 carbonos.
cada. A primeira aula realizou-se no proprigscreva a cadeia carbbnica de cada um dos
laboratério de ciéncias da escola. Destaca-8grocarbonetos presentes na mistura e
que, por se tratar de uma atividade pratickgrnegca seus respectivos nomes. 4)
para realizacdo da mesma, foi entregue u@lassifique as cadeias carbOnicas das
roteiro de aula pratica, cujas questbes pasabstancias utilizadas na fabricacdo da pasta
discussdo foram lidas, explicadas eara mecanicos, dé suas formulas
respondidas  parcialmente  durante  moleculares, a quantidade de carbonos
desenvolvimento da atividade, devendo primarios, secundarios, terciarios e
restante das atividades serem respondidas guoaternarios, assim como as funcdes
casa. presentes em cada uma das substancias.
A segunda aula tratou de uma

discussdo mais aprofundada sobre a reladIRESUETADOSIEIDISCUSSACITN

da quimica organica e suas implicacbes na



Durante a realizacdo da atividad®corre ao se adicionar agua no final do
pratica percebeu-se que 0s alunos mostrarapmtecesso, a qual reage com a amida 90
se bastante interessados e participativdezendo com que o0 produto adquira
como sempre 0 sdo, na maioria das vezes, @nsisténcia pastosa. No caso da esséncia e
realizarem atividades deste mesmo cunhdo corante, todos souberam dizer a finalidade
Ao serem questionados sobre a presenca @lcada uma dessas substancias.
quimica orgéanica na producdo do “limpa No que se refere ao querosene,
graxa”’, embora ndo fossem capazes geincipal componente do “limpa graxa’,
explicar a relacéo exata desta com a quimidarante as discussbes observou-se que 0s
organica, todos afirmaram que sua producabunos pensaram que este produto tratava-se
envolve principios deste ramo cientifico. Pade uma uUnica substancia. Sendo assim,
esse motivo, explicitou-se que todas asxplicou-se que este, de fato, € uma mistura
substancias utilizadas em sua fabricacdo sde varios hidrocarbonetos, cuja composicao
classificadas como substancias organicasédia varia de 12 a 18 carbonos. Como
devido majoritariamente a existéncia deonseguinte, apresentou-se aos alunos a
atomos de carbono em suas composi¢cdesmmenclatura dos hidrocarbonetos de 11 a 20
além de atomos de hidrogénio, podendo, ecarbonos Tabela 1), sendo esta dificilmente
menores quantidades, haver oxigénialiscorrida em sala de aula. Esta abordagem
nitrogénio, halogénios e enxofre. também possibilitou uma breve retomada da

Com o intuito de exemplificar e definichio do termo hidrocarbonetos, bem
melhor compreender o que fora exposto, @mo de sua origem, métodos de extracdo e
formulas estruturais de varias substanciggoducdo de seus derivados.
utilizadas foram entao elucidadas, Ao serem indagados sobre a razéo
principalmente algumas das sustancigela qual o produto fabricado tinha a
componentes da esséncia de lavanda, tpipriedade de limpar graxas e substancias
como o linalol e a céanfora, conformeafins, poucos alunos mencionaram que tal
ilustrado naFigura 1. Ressalta-se que estgropriedade devia-se ao querosene. Contudo,
exposicao respondia parcialmente a primeiraesmo assim, nao souberam explicar a
pergunta inerente as questdes para discuss@zado. Para tanto, explicou-se que o0
uma vez que os alunos, por si sO, nquerosene usado é uma substancia apolar,
momento da pratica, ndo seriam capazes detida por meio do mesmo processo de
fornecer as formulas estruturais dasebtencdo de graxas e oOleos lubrificantes, a
substancias solicitadas. Para completar destilacdo fracionada do petroleo, ou seja,
explanacédo desta questéao, logo apos tambénaxas, O6leos lubrificantes, querosene e
foi explicado a funcdo de algumas dasutros produtos afins eram inicialmente uma

substéancias utilizadas. Unica mistura, sendo assim, misciveis entre
No que tange ao renex 95%, fosi.
relatado que este € um produto solubilizante, Concernente a funcdo do formol,

tendo como principal funcédo, “transformar’apenas dois ou trés alunos de cada turma
substancias apolares em hidrossoluveis, gaBrmaram que este € um agente esterilizante,
sua molhabilidade e detergéncia permitesendo responsavel, portanto, pela
que seja utilizado como emulsificanteesterilizacdo de bactérias. Aproveitando a
detergente, solubilizante, umectante discussdo, também discorreu-se sobre a
desengraxante, além de também apresentalacdo deste produto com o0s metodos
poder espumante. Sobre a amida 90, que es#pilares utilizados atualmente,

€ responsavel pelo espessamento dpsencipalmente pelas mulheres, e o0s
produtos, auxilia na funcao de tirar a sujeirgroblemas acarretados por seu uso
potencializa o poder de limpeza do produtandiscriminado.

além de proporcionar aumento da Em relacdo a questdo 3, ao serem
solubilidade e estabilidade da espuma, o gselicitados a escreverem as formulas e nomes
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a Identificagdo das fungbes orgéanica®).; FREITAS, A. J. D. Almportancia do
conteludo este que ainda seria abordado, BEBID para a Realizacdo de Atividades
classificacdo dos atomos de carbono e dxperimentais Alternativas no Ensino de
classificacdo das cadeias carbdnicas de tod@simica. Quimica Nova (Online)Vol. 36,
as substancias utilizadas na fabricacdo & 4, p. 283-288, novembro de 2014.
“limpa graxa”. Tais atividades deveriam ser
respondidas em casa, visto que demandavam
mais tempo e atencéo.
Na aula seguinte, com o intuito dé:igura 1: F(’)rmulas_ estruturais Ejo renex 95 (a), amida
- . . ~ . 90 (b), formol (c), linalol (d) e canfora (e).
verificar a internalizagdo dos conceitos
contetidos trabalhados na aula experiment@CaHg O(CH2CH;0)H
fez-se uma analise e discussdo ma
aprofundada sobre a relacdo da quimiqy,) -~ e CH
organica e suas implicacbes na sociedac l_on
alétm da correcdo e retirada de duvide o = com )
inerentes as atividades que foram realizad (© H—( F ( d}r..‘;'f;_ [E}\Y/
em casa. Com este segundo encont S H L b7l
verificou-se um avango significativo dos | /;;
alunos no que se refere a compressao - o
quimica como uma ciéncia extremamenteonte: Prépria
necessaria e essencial a vida de todos, além
de uma melhor compreensdo sobre os
conteudos de classificacdo do carbono,

cadeias carbénicas e hidrocarbonetos. Tabela 1 — Nomenclatura dos hidrocarbonetos de
doze a dezoito carbonos em sua composicao.

.~ CONCLUSGES Fidrocarbonetos e nomenciatures
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CiiHa4 Undecano
Concluiu-se que a execugao da glzﬂze Dc?gecano
atividade experimental proposta foi de 1o728 Tridecano

: : CiaHzo Tetradecano
grande valia ao processo de ensino CyeHay

. o Pentadecano
aprendizado dos alunos. Haja vista que estes  C;Ha, Hexadecano
demonstraram-se muito mais motivados e Ci7Hzs Heptadecano
interessados pelo estudo da Quimica, o que 818:38 Octadecano
certamente se refletiu na realizacdo das oy Nonadecano

200142 Eicosano

atividades propostas no roteiro de aula —

Ly o . Fonte: Propria
pratica, e que sem duavidas foi resultante da
associacao dos fatores pratica,

contextualizagao e atribuicdo de significados.
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RESUMO - O Iluminol € um reagente delitivo, mesmo depois de limpos e lavados.
utiizado em todo o mundo, por peritofMONTEIRO,2012)
criminais, para identificar a presenca de Manchas de sangue séo de extrema
sangue quando o0 mesmo ndo pode sSemportancia em uma investigacdo criminal.
observado a olho nu. Este processo se Bara que seja possivel uma analise eficaz do
através de uma reacdo chamadaime, é necessério certificar-se de que
quimioluminescéncia. Devido a sua grandmanchas encontradas tratam-se realmente de
importancia nas investigacdes criminais, sangue através de testes, chamados testes de
mesmo foi tido como foco para esta pesquispresuncdo. Os mesmos podem ser feitos a
a fim de investigar quais substancias queartir da utilizacdo de varios reagentes
causam um efeito falso positivo quando emuimicos, o mais conhecido dentre eles é o
contato com ele, e como se distinguir urhuminol, que foi o foco do estudo. Assim o
resultado real de um resultado falso. Foratrabalho propés um estudo sobre a
identificadas algumas destas substanciasmposicdo e a acdo desse reagente nas
descritas na bibliografia, tais comacenas de crimes, além de possiveis falhas do
peroxidases de plantas, metais, produtosmesmo.
base de cloro, entre outras. ldentificou-se Sabe-se da importancia, para a
também que é possivel distinguir unmossa sociedade, da averiguacao de qualquer
resultado real de um resultado falso positivato criminoso, realizado por qualquer pessoa,
atraves da analise do espectrpara que a partir dai obtenha-se culpados.
eletromagnético. Tornou-se assim interessante a realizacao da
pesquisa, jA que nem sempre marcas de
PALAVRAS-CHAVE: Luminol. Sangue. sangue podem ser observadas a olho nu. O
Resultado falso positivo. fato de o luminol ser um reagente de grande
utilizacdo para o desvendamento de varios
crimes, sendo ele o mais utilizado pelos
Todos os dias, em todas as partes geritos criminais, fez com que buscassemos
mundo, acontecem crimes barbarosim aprofundamento maior no mesmo,
deixando vitimas. Um dos principaisatravés da pesquisa.
vestigios desses acontecimentos, de natureza
criminal, sdo as marcas de sangue, ja qué N VETODOLOGIAN s
mesmo esta presente em todas as regides do Para o0 avanco desta pesquisa
corpo humano, sendo aproximadamente 76ram utilizados livros da biblioteca da
mL de sangue por cada Kg, tornando-ddnidade de Ensino ILES/ULBRA -
quase impossivel haver algum tipo d#éumbiara, bem como artigos publicados
ferimento sem a presenca do mesmo. §bbre o composto quimico luminol e sua
sangue pode estar presente no local do crimeilizacdo para identificar compostos de
nas supostas armas utilizadas para comes&ngue no campo da criminalistica em sites
los, roupas de pessoas suspeitas, ent@nfiaveis, buscou-se assim o0 respaldo
diversos outros itens relacionados ao fato
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tedrico cientifico para a elaboracdo destplicacdo do luminol ou adicionar glicina a

pesquisa. preparacdo evita-se a interferéncia do
No trabalho utilizou-se comoalvejante.
tema de pesquisa a quimica forense: O luminol prejudica a realizacao

utilizacdo do luminol para identificar ade testes de cor que utilizam como indicador
presenca de sangue. Onde se objetivau fenolftaleina. Testes imunoldgicos
investigar as reacdes quimicas ocorridas catonfirmatérios para sangue e métodos
a utilizagdo do luminol, e as substancias gqusrologicos tradicionais também, podem ser
podem causar uma alteracao nos resultadogrejudicados pelo uso do luminol. Porém o

O trabalho foi realizado por meiduminol ndo tem efeito deletério sobre o
de um levantamento bibliografico acerca dexame de DNA extraido de manchas de
tema proposto, focalizando em leituras dgangue encontradas na cena de crime, 0 que
livros/autores pertinentes ao curso dpossibilita a identificacdo dos envolvidos no
Quimica Bacharelado. delito.

S&o varios os procedimentos para E possivel identificar e
a realizacdo da coleta de dados, que variadiierenciar um resultado real de um resultado
de acordo com as circunstancias ou comfalso positivo. De acordo com Chemello
tipo de investigagdo. Em linhas gerais, g2007), por meio da analise do espectro
técnicas de pesquisa sdo: Coleta Documentaletromagnético, identificar o comprimento
Observacdo; Entrevista; Questionariogle onda emitido pelo processo de

Formulario; Medidas de OpiniGes e Atitudesguimioluminescéncia do luminol
Técnicas Mercadoldgicas; Testesfaproximadamente 431 nm) quando da
Sociometria. Andlise de Contetudaeacdo de oxidacdo com o peroxido de
(LAKATOS,1991). hidrogénio.

No intuito de aperfeicoar o uso
P RESULTADOS E'DISCUSSAGMY  do luminol, ha no mercado uma variante da
formula original denominada Bluestar®

Apos a realizacdo dest&orensic. O fabricante afirma que a
pesquisa  encontrou-se  0S  seguintésminescéncia emitida por ele, é mais forte e
resultados: o luminol pode sim reagir condluradoura que a emitida pelo luminol, néo
outras substancias, que podem searquer escuriddo total para a caracterizacao
peroxidases de plantas, metais (cobre, ferrada reacdo e as reacdes positivas e as falso-
outros), produtos a base de clorpositivas podem ser diferenciadas. Junior
(hipoclorito) e outros oxidantes, substancig2012).
presentes em alguns tipos de ragbes animais,
pois se sabe que ela contém um alto teor de
ferro e proteinas o que faz com que (NN CONCIUSOESIS
resultados obtidos ndo sejam confiaveis.
Além de o luminol poder reagir também com Levando-se em conta o que foi
material fecal e sangue presente na urina. observado concluiu-se que o luminol, como

A interferéncia do hipocloritotodos os outros reagentes utilizados para
merece um destaque, pois a luminescénddentificar a presenca de sangue, hdo € um
gerada pelo hipoclorito presente emeagente com 100% de eficacia. O mesmo
saneantes é emitida em comprimento de ongade apresentar falhas em seus resultados,
diferente da Iluminescéncia emitida pelaendo estas provocadas quando o0 reagente
hemoglobina e tem caracteristica e tempo @atra em contato com as seguintes
duracdo diferente da luminescéncia geradabstancias: peroxidases de plantas, metais
por manchas de sangue. H& testes q(mobre, ferro e outros), produtos a base de
indicam que se o perito esperar algumadoro (hipoclorito) e outros oxidantes,
horas (aproximadamente 8 horas) pasubstancias presentes em alguns tipos de
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racdes animais. Sendo possivel distingir upresuntivos-para-deteccao-de-
resultado correto de um resultado falseangue#ixzz2ZhLPNnMKNE> Acesso
positivo somente através da analise d22/03/2014, as 13h56min.

espectro eletromagnético, ja que a diferenca

entre 0s mesmos sao minimas. LAKATOS, Eva Maria. MARCONI, Marina
de Andrade Fundamentos de Metodologia
Cientifica, 3. ed, Sao Paulo: Atlas, 1991.

em:

ALMEIDA, Juliana Piva delnfluéncia dos LIMA, A.S.; SANTOS, L.G.P ; LIMA, AA.
testes de triagem para deteccdo de sangut; ARCARI, D.P. ; ZANIN, C.I.C.BQuimica
nos exames imunologicos e de genéticiForense 2011. Disponivel em:

forense 2009. 49f. Dissertagcdo (P0s <http://unifia.edu.br/revista_eletronica/revist
Graduacdo em Biologia Celular eas/gestao_foco/a
Molecular). Faculdade de Biociéciasrtigos/ano2011/qui_forense.pdf >. Acesso em

Pontificia Universidade Catodlica do Ric09/03/2014, as 13h11min.
Grande do Sul, Porto Alegre, 2009.
MONTEIRO, Antonio Domenico ; PAGANI,
CHEMELLO, Emiliano. Quimica virtual. Bruno; SANTOS, Taitha Melo Dos;
Ciéncia Forense: Manchas de sangue.Radiacdo na forma de luz - Luminol:
Janeiro 2007. Disponivel em:Exemplo de quimiluminescéncia aplicadas
<http://www.quimica.net/emiliano/artigos/20 a Ciéncia ForenseS&o Bernardo do Campo,
O07jan_forense2.pdf >. Acesso emano 2012. Disponivel em: <http://www.
03/03/2014, as 9h21min. ebah.com.br/content/ABAAAfLUOAK/lumin
ol>. Acesso em: 11/02/2014, as 12h09min.
CREAMER, J. I.; QUICKENDEN, T. 1;

APANAH, M. V.; KERR, K. A.; PITARCH, Pascual Gil; PASCUAL,
ROBERTSON, A comprehensive Fernando Verdld; PONCE, Ana Castello;
experimental study of industrial, domestic MUNOZ,

and environmental interferences with the Maria del Carmen NegreTécnicas de

forensic luminol test for blood. Disponivel
em:

criminalistica en manchas de sangre:
factor ambiental en las pruebas de

<http://www.forensictv.net/Downloads/lumin orientacion. Disponivel em:
ol/a_comprehensive_experimental _study_inkhttp://revistas.ucm.es/med/18873278/articul
erferences_with_forensic_luminol_test by cs/REML1010220004A.PDF>. Acesso em:
reamer_et_al.pdf>. Acesso em 05/04/20105/04/2014, as 18h 54min.

as 16h 09min.

PONCE, Ana Castello; PASCUAL,
GABEL, Ron; SHIMAMOTO, Sheri; Fernando A.Verdu. Critical revision of
STENE, Ivanie; ADAIR, Tom.Detecting presumptive tests for bloodstains

blood in soil after six years with luminol Disponivel em:
Disponivel em: <http://projects.nfstc.org/workshops/resource
<http://www.acsr.org/The%20Scene%20&%s/articles/Critical%20Revision%200f%20Pre
20Journals/Journal%20files/Articles%20%2Gumptive%20Tests%20for%20Bloodstains.p
invidual/Gabel-Shimamoto-Stene- df>. Acesso em 30/04/2014, as 13h 40min.
Adair.pdf>. Acesso em 23/04/2014, as 14h.

SILVA, Marcos Aurélio. Espectro
JUNIOR, Ettore; RAMOS, Fabio. JusEletromagnético. 2013. Disponivel em:
Navigandi. Exames presuntivos para a <http://www.brasilescola.com/fisica/espectro
deteccdo de sangue.Disponivel em: -eletromagnetico.htm>. Acesso em

<http://jus.com.br/artigos/21490/exames-  18/04/2014, as 09h 58 min.
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PRODUGCAO DE ETANOL: PROCESSOS E ETAPAS DA FERMENTACAO

Alana Fernandes Cunha\nna Paula Miranda de Medeitamgrid Oliveira Camargbo,
Jéssica André SantgFhuany Miranda Santdsluliana do Nascimento Gomides

'Graduandos em Quimica - Bacharelado (bolsistas MR@UCELSP), pela Universidade
Luterana do Brasil, Instituto Luterano de Ensinop&ior de Itumbiara - GO,
*jocamargos@gmail.com’Mestre em Solos, Prof. da Universidade LuteranaBdasil,
Instituto Luterano de Ensino Superior de ltumbiaf@O.

RESUMO - O trabalho teve como O alcool pode ser obtido por trés
objetivo demonstrar as falhas no processo dderentes vias: destilacdo de liquidos
producdo do etanol, com foco nas etapas dtrodlicos, sintética e fermentativa, esta
processo de fermentacdo. O desenvolvimenpesquisa consistiu-se no estudo da via
desta pesquisa bibliografica, foi realizado nfermentativa, buscando demonstrar ao
Instituto Luterano de Ensino Superior d@ublico como ocorre o0 processo de
[tumbiara — GO / Universidade Luterano ddermentacdo, para que serve e qual sua
Brasil (ILES/ULBRA). Foram utilizados importancia na produgcdo do etanol,
livros de bibliotecas de unidades de ensinessaltando cada etapa e 0 que ela traz em
superior, bem como artigos publicados sobtermos de beneficio e qualidade para a
o procedimento de producédo do etanol e groducéo.
processo de fermentacdo, embasados em A melhoria na produgcdo de etanol
autores respeitados na area em questdo, copagsa  obrigatoriamente  pela  selegéo
por exemplo, Pacheco, buscando assim aslequada de microrganismos agente da
respaldo teorico cientifico. Diante dadermentacdo etandlica, que pode ser a
pesquisas realizadas, conclui-se que pdeveduraSaccharomyces cerevisiae, seguida
haver processo fermentativo bem sucedidpela bactériaZymomonas mobilis. Envolve,
deve-se controlar a temperatura durante anda, a selecdo de leveduras com alta
processo de fermentacdo, pois a leveduvalocidade fermentativa, dominancia e
trabalha bem entre temperaturas de 25°Cpermanéncia durante a safra, elevada
30°C (CARDOSO, 2006). Outros fatores deonversao de agucares em etanol, pequena
relevancia para o processo de fermentac@ooducdo de glicerol, baixa formacdo de
sdo, o controle do pH, a presenca de micrespuma, tolerancia a altas concentracbes de
organismos e a concentracdo de nutrientsgbstratos de etanol, resisténcia a acidez e a
contidos no mosto (RIBEIRO, 2010). temperaturas elevadas, estabilidade

genéticas, floculentas (quando se objetiva a
PALAVRAS-CHAVE: Etanol. Fermentagdo eliminagdo das centrifugas), boa eficiéncia
Alcodlica. Saccharomyces cerevisiae. fermentativa (elevado rendimento em etanol),
alta produtividade e elevadas velocidades
PINTRODUCAO I especificas  de  crescimento  celular, de

O Brasil se destaca no cenério globgiroducdo de etanol e de consumo de
como sendo o pais com tecnologia mamubstrato (VASCONCELOS, 1987).
avancada na fabricacdo de etanol. A
producdo mundial desse combustivel ¢ (NVIETODOLOGIAT s
ordem de 40 bilhdes de litros, sendo o Brasil O desenvolvimento desta pesquisa foi
o responsavel pela fabricacdo de 15 bilhdesalizado no Instituto Luterano de Ensino
de litros. No pais, a cada tonelada de cana 8aperior de Itumbiara — GO / Universidade
acucar sao produzidos 66 litros de alcool leuterano do Brasil (ILES/ULBRA). Foram
700 a 800 litros de vinhaga ou restilatilizados livros de bibliotecas de unidades
(CERQUEIRA, 2007). de ensino superior, bem como artigos
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publicados sobre o procedimento ddiminuem a atividade da levedura
producdo do etanol e o processo dE€ARDOSO, 2006).
fermentacdo, embasados em  autores Alcarde e Walder (1997) ressalta que
respeitados na &rea em questdo, como podas as etapas do processo de producdo de
exemplo, Pacheco, buscando assim aianol estdo sujeitas a contaminacdo por
respaldo tedrico cientifico. micro-organismos. Em especial as bactérias,
Na fase inicial foi realizada umadesenvolvem-se devido ao elevado conteudo
pesquisa bibliografica sobre o processo dke nutrientes organicos e inorganicos,
fermentacdo, que teve como objetivo gergbresenca de agua, pH favoravel e
demonstrar as falhas no processo demperatura. Essa contaminacao pode ocorrer
producdo do etanol, com foco nas etapas desde a etapa de cana-de-aglUcar no campo,
fermentacdo. Posteriormente realizou-se unpais nelas ha condigbes favoraveis para o
visita técnica para melhor entendimento erescimento de toda uma flora microbiana.
aprendizado, a uma industria de aclUcar @s danos causados pela presenca desses

alcool préxima ao municipio de Itumbiara micro-organismos contaminantes na
GO, onde observou-se na pratica 0 que ftermentacdo alcodlica s&o: formacdo de
pesquisado. goma, floculacdo, aumento da acidez do

meio, inibicdo e queda da viabilidade da

P RESULTADOS EDISCUSSAONY  levedura devido a excrecdo de compostos

A produgcdo de alcool a partir dotdoxicos (acidos orgéanicos), acarretando a
melaco de cana, no Brasil, depende daducdo no rendimento fermentativo
capacidade dos micro-organismos do grug@dLTERTHUM, 1984; YOKOYA, 1991).
das leveduras de transformar moléculas de Outro fator de relevancia para o
acucares, principalmente sacarose, frutosepeocesso de fermentacdo € o controle do pH.
glicose, em é&lcool etilico, processdurante as fermentacbes o pH pode alterar
conhecido como fermentacao (BUYS, 2002)por diversas razdes, como variacbes devido

A levedura realiza a fermentacdo d@ao consumo de fontes de nitrogénio e
acucar com o objetivo de conseguir a energiambém formacdo de acidos, tais como
guimica necessaria a sua sobrevivénciagético, lactico, piravico,  succinico
sendo assim o etanol tdo somente é WRIBEIRO, 2010).
subproduto deste processo. Se o0 homem Segundo Pelczar et al (1997) para que
pretende beneficiar-se desta habilidadecorra um bom processo de fermentacdo o
metabdlica, ele deve propiciar as leveduragH deve-se encontrar com um valor
condicbes ideais para que as mesmasdequado para as leveduras, que deve ser em
trabalhem a seu favor, consequentemerti@no de 5 a 6, que é considerado um valor
iSso resultara nanaior eficiéncia da produgdoo6timo para seu crescimento. O pH do meio
de etano(AMORIM,2005). afeta tanto o crescimento, como a formagao

O controle da temperatura € um fatodo produto (RIBEIRO, 2010).
de importancia durante o0 processo de Ainda falando sobre os fatores que
fermentacdo, além de ser um dos fatorgmdem acarretar em danos NnoO pProcesso
causadores de danos caso ndo permanéganentativo Camili et al (2008) explica, os
entre os valores adequados. A levedurautrientes sdo necessarios para 0 bom
trabalha bem entre temperaturas de 25°Cdesenvolvimento da fermentacao, afetando a
30°C. Valores de temperatura acima destgslocidade e a multiplicacdo da levedura. A
citados podem gerar enfraguecimento daoncentracdo adequada de nutrientes é de
levedura, criar boas condicbes para elevancia, pois se presentes em quantidades
aparecimento de outros micro-organismos iesuficientes ou exageradas, podem refletir
ocasionar maiores perdas de alcool pale forma negativa sobre o0 processo
evaporacao, ja temperaturas inferiores a 25¥€rmentativo. A falta de nutrientes pode

acarretar consideravelmente o rendimento
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alcodlico e a viabilidade celular da leveduréProducdo de Aguardente de Cana. 2.ed.

Entretanto uma alta concentragéo resulta emvras: UFLA, 2006. 445p.

alto teor alcodlico, que pode resultar em

toxidez a levedura por desestabilizar CERQUEIRA, Wagner deEtanol. 2007.

membrana plasmatica. Disponivel em: <

http://www.brasilescola.com/geografia/etanol

.htm>. Acesso em 10 de margo de 2015, as
Levando em consideragdo essel5 e 22 min.

aspectos pode-se concluir que o processo de

fermentacao alcodlica como todos os outrddINAMI, K; PUCHALA, B. Producdo de

de uma induastria sucroalcooleira ndo temmudas de hortalica de alta qualidade.

100% de eficéacia. Horticultura Brasileira , Brasilia, v. 18,
Pode-se afirmar que sao varios oSuplemento, p.162 — 163, 2000.

fatores que afetam a fermentagdo, dessa

forma é importante que os mesmos sejaRELCZAR, M. J; CHANG, E. C. S; KRIEG,

controlados pois pode-se acarretar em falhbks R. Microbiologia: Conceitos e

no processo, ocasionando grandeaplicagdes Vol I, 2° ed. Sdo Paulo: Makron

transtornos e prejuizos Books, 1996
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A REPRESENTATIVIDADE DE GOIAS NA INDUSTRIA BRASILEI RA DO
BIODIESEL

Leandro Henrique Ribeiro Var&pThiago Alves Lopes SilVaRenato Gomes Sanfos
3Laurienny Aratjo da SilvdDaniel Pasquifi

Mestrandos em Biocombustiveis, pela Universidadedefeé de Uberlandia-
MG,*franzleandro_16@yahoo.com.br;°Mestrando em Ciéncias Moleculares pela
Universidade Estadual de Goias - UnU Anépolis-Gliscente em Quimica Industrial pelo
ILES/ULBRA — ltumbiara’Docente da Universidade Federal de Uberlandia-MG.

RESUMO - O trabalho teve como objetivogorduras residuais (NEVES, 2011;
abordar, mediante revisdo bibliografica, aZEREDO, 2014).

representatividade de Goids na industria No Brasil, o biodiesel € um dos
brasileira do biodiesel. Nesse sentido, sdmocombustiveis mais utilizados, junto com o
apresentados dados oficiais, divulgados petanol (NEVES, 2011). Em 2014, o pais
entidades responsaveis pel@lcancou o posto de segundo maior produtor
acompanhamento do setor energétiom consumidor mundial deste combustivel,
nacional, referentes a este biocombustiveliras dos Estados Unidos da América. Neste
como, a capacidade total autorizada (CTAjeriodo, a producdo e o consumo nacional de
até setembro de 2015, o volume de biodiesabdiesel puro, B100, atingiu 3,4 bilhdes de
produzido em 2014, localizagdo ditros (BRASIL, 2015b).

distribuicao regional das usinas em atividade, Em relacdo a producdo brasileira,
ano de obtencdo de autorizacdo pafdoias é o segundo estado maior produtor de
operacdo e comercializacdo, unidaddsodiesel e detentor de uma das maiores
detentoras do Selo Combustivel Social (SC&)TAs. Em funcéo disso, este trabalho aborda

e as rotas tecnoldgicas utilizadas. a representatividade goiana para este
PALAVRAS-CHAVE: Producéo. Biodiesel. biocombustivel no Brasil, a partir de reviséo
Goias. bibliografica. Nesta direcdo, sdo expostos 0s

seguintes dados: a atual CTA estadual, o
PINTRODUCAO  volume de biodiesel produzido em 2014,

localizacéo e distribuicdo regional das usinas

As crises enfrentadas pelo petréleem atividade, ano de obtencdo de autorizagédo
nas ultimas décadas, aliadas ao aumento plEra operacdo e comercializacdo, unidades
demanda por combustiveis e a crescendetentoras do SCS e as rotas tecnologicas
preocupacdo com O meio ambiente, entilizadas.
consequéncia das mudancas climéticas,
preconizaram no Brasil e no mundo a bus{ENVIETODOLOGIAT s
pelo desenvolvimento de combustiveis
alternativos, produzidos a partir de recursos Para desenvolvimento do trabalho
renovaveis, capazes de suprir a demandaogam utilizados documentos
assegurar a sustentabilidade energétidesponibilizados por instituicbes federais
mundial (NEVES, 2011; SILVA et al, responsaveis pelo acompanhamento e
2015). divulgacdo de dados referentes ao setor
Nesse cenario, surge o biodiesel, energético nacional. Ao todo, analisou-se

qual é composto por uma mistura de ésteremco documentos, dos quais, trés apresentam
alquilicos de &cidos graxos e é produzido iaformacgdes relativas ao ano de 2014 e dois
partir de fontes graxas renovaveis, comexpdem numeros de 2015. Todos em
Oleos vegetais, gorduras animais e Oleospertugués, disponiveis naternet, nos sitios

dos 6rgéaos de origem (Tabela 1).
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Os documentos concernentes a 201%udoeste Goiano, as demais estdo nas regides
trazem informagdes atualizadassudeste, Entorno do Distrito Federal, Sul e
periodicamente, como, a quantidade d€entro Goiano.
plantas produtoras de biodiesel autorizadas A atual CTA goiana é de 2.828,00
pela Agéncia Nacional do Petréleo, Gam*/dia (ANP, 2015), cerca de 13% da CTA
Natural e Biocombustiveis - ANP a operar nbrasileira, o que representa um potencial
pais, suas CTAs e as unidades detentorasgtodutivo de 1.032.220 hde biodiesel por
SCS. ano. Assim, Goias apresenta a terceira maior

A coleta de dados seguiu a seguint€TA do pais, atras apenas do Rio Grande do
premissa: 1) Leitura de reconhecimento d8ul e de Mato Grosso. A CTA goiana é
material selecionado; Il) Leitura seletiva dasuperior, inclusive, a trés regides nacionais —
partes de interesse; Ill) Registro daSudeste, Nordeste e Norte (Quadro 1).

informacfes extraidas das fontes em A Tabela 3 apresenta as CTAs das
instrumento  especifico  (autores, anadndustrias de biodiesel ativas em Goiés.
resultados e conclusoes). Dentre estas, a unidade situada na cidade de

Para a andlise e interpretacdo do&napolis se destaca pela grande CTA,
resultados, realizou-se leitura analitica a firh.033,00 n¥dia. A terceira maior do pais,
de ordenar e sumariar as informacOesuperada apenas pelas usinas ADM, de
contidas nas fontes, de forma que est&ondonopolis-MT, e OLEOPLAN, de
possibilitassem a obtencdo de respostas Yeranopolis-RS, com CTAs de 1.352,00 e
problema da pesquisa. 1.050,00 m¥dia, respectivamente (ANP,

No que diz respeito a discussdo do2015).
resultados obtidos, categorias que emergiram A producédo goiana de biodiesel em
da etapa anterior foram analisadas 2014 alcancou 644.000°n1.1,8% superior a
discutidas a partir do referencial tedéric103, quando o total produzido foi de
relativo a tematica do estudo. 576.000 m. Adicionalmente, em 2014, o

Goids manteve-se como 0 segundo maior
P RESULTADOS EDISCUSSAON  produtor deste combustivel, atras do Rio
Grande do Sul, com 971.000° mesponsavel

O Estado de Goias possui atualmenigor 19,7% da producéo nacional (Quadro 2).
seis usinas produtoras de biodiesel Na Tabela 4, observa-se que todas as
autorizadas pela ANP a operar e asinas goianas empregam a rota metilica.
comercializar este produto. Na Tabela 2 s&@ontudo, trés unidades podem utilizar
apresentados o0s periodos de concesdambém a rota etilica. Em adicdo, apenas a
dessas autorizacdes, bem como a localizagdiidade situada em Jatai ndo detém o SCS,
regional e os municipios onde estédo sediadesncedido pelo Ministério do
as usinas goianas. Desenvolvimento Agrario, o qual concede ao

A primeira usina a entrar emprodutor de biodiesel vantagens, como,
atividade operacional, em 2008, e aliguotas com coeficientes de reducéo
comercializar biodiesel, em 2009, em Goiadiferenciados para os tributos PIS/Pasep e
foi a unidade de S&o Sim&o. A Uultim&Cofins, desde que este adquira percentuais
indUstria  autorizada a  produzir eexigidos de matéria-prima junto a
comercializar o referido biocombustivel foi aagricultores do Programa Nacional de
usina situada na cidade de Jatai, em 20JFortalecimento da Agricultura Familiar
2010 foi 0 ano no qual mais plantas entrara(Pronaf) (Tabela 4).
em operacdo no Estado, duas no total.

A distribuicéio regional das unidades [[IINENCONCIUSOESIS
bastante  diversificada, ha industrias
localizadas em cinco das dez regifes goianas A CTA média em torno de 471,00
de planejamento. Duas usinas situam-se no/dia é o principal fator da grande
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relevancia da indastria goiana para Wniversidade Federal de Goias, Goiania,
biodiesel brasileiro, com 19,7% da produ¢é®014.
total, apesar da pequena quantidade de

unidades operando. Ademais, a distribuicd®RASIL. MINISTERIO ~ DO
regional das usinas é satisfatoria, pois metaBESENVOLVIMENTO AGRARIO.
das regides possui unidades operando. Relacdo das Empresas com Selo

80% das usinas de Goias detém Gombustivel Social -agosto de 2015. 2015a.
SCS, o0 que representa vantagens paraDisponivel em: <http://www.mda.gov.br>.
biodiesel goiano, como a reducéo em tributgscesso em: 10 out. 2015.
e melhores condi¢cbes de financiamento junto
a instituicdes financeiras. Além do incentivo . MINISTERIO DE MINAS E
a agricultura familiar. ENERGIA. Andlise de Conjuntura dos
A possibilidade de utilizacdo da rotaBiocombustiveis: Ano 2014Rio de Janeiro:
etilica por 50% das usinas goianas pode dePE, 2015b.
um fator favoravel ao biodiesel em Goias,
haja vista que o etanol é menos toxico que o . Resenha Energética Brasileira:
metanol e wuma fonte renovavel conkxercicio de 2014.2015c.
producao consolidada no Brasil.
NEVES, T. A. Tratamento fisico-quimico
IREFERENCIAS BIBLIOCRAFICASTY dos efluentes liquidos da producdo de
biodiesel metilico em regime de
ANP. AGENCIA NACIONAL DO funcionamento continuo e batelada2011.
PETROLEO, GAS NATURAL E 123p. Dissertacdo (Mestrado Engenharia de
BIOCOMBUSTIVEIS. Boletim Mensal do Edificagdes e Ambiental) — Universidade
Biodiesel — Setembro de 2015. 2015Federal de Mato Grosso, Cuiaba, 2011.
Disponivel em: <http://www.anp.gov.br>.
Acesso em: 16 set. 2015. SILVA, A. A. L. et al Sintese e
Caracterizacdo de Biodiesel de Sebo Bovino
AZEREDO, W. A. Otimizacdo da e de sua Mistura B1QOrbital: Electronic
producdo de biodiesel metilico a partir de Journal of Chemistry. v. 7, n. 1, p. 21-27,
Oleos de fritura residuais (OFR) 2014. 2015.
113p. Dissertacao (Mestrado em Quimica) —

Tabela 1 —Documentos utilizados para desenvolvimento daatraibe suas origens.

Instituicdo Documento Ano base
ANP Boletim Mensal do Biodiesel 09/2015
Ministério de Minas e Energia | Andlise de Conjuntura dos Biocombustiveis 2014
Balango Energético Nacional 2014
Resenha Energética Brasileira 2014
Ministério do Desenvolvimento Relacdo das Empresas com Selo 08/201%
Agrério Combustivel Social

a: Boletim mensal do biodiesel de Setembro — ANRfUmlizado em agosto de 2015.
Fonte: Elaborada pelos autores.

Tabela 2 —Autorizagdes para Operagdo e Comercializacédo daasude biodiesel de Goias.

Empresa Municipio Regido AO* AC*
Caramuru Sao Simao Sudoeste N° 508, DOU de 2008/ N° 605, DOU de 02/1/2009
Caramuru Ipameri Sudeste N° 226, DOU de 05/5/201R° 345, DOU de 10/6/2010
Binatural Formosa Entorno do DH* N° 745, DOU del202010 N° 33, DOU de 26/1/2011
Minerva Palmeiras de Sul N° 25, DOU de 20/1/2011 N° 67, DOU de 11/21201
Goias
Granol Anapolis Centro N° 50, DOU de 10/2/2012  6X°DOU de 17/2/2012
Jatai Jatai Sudoeste N° 374, DOU de 28/3/2013 18°0D0U de 23/9/2013
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AO* - Autorizag8o para Operacgdo; AC* - Autorizacdo paoanercializagdo. DF: Distrito Federal.
Fonte: Adaptado de Anp (2015).

Quadro 1 —Distribuicao regional das usinas produtoras deibgmll e suas capacidades totais autorizadas.

Regido UF N° Usinas Capacidade total autorizada (ffulia)
Norte RO 01 90,00
TO 02 581,00
03 671,00
Nordeste BA 02 963,42
CE 01 301,71
RN 01 56,00
04 1.321,13
Centro-Oeste GO 06 2.828,00
MS 03 1.000,00
MT 17 4.413,25
24 8.241,25
Sudeste MG 03 431,13
RJ 01 166,70
SP 06 2.054,97
10 2.652,80
Sul PR 04 1.259,00
RS 09 5.833,33
SC 01 510,00
14 7.602,33
Total | 55 20.488,51

Fonte: Anp (2015).

Tabela 3 —Plantas de biodiesel autorizadas para operacémercializacdo no Estado de Goias.

Empresa CTA (m°/dia)
Caramuru 625,00
Caramuru 625,00
Binatural 450,00
Minerva 45,00*
Granol 1.033,00
Jatai 50,00
TOTAL 2.828,00

Nota: A usina de Palmeiras de Goias possui autifizda ANP desde novembro de 2014 para ampliag8oade
CTA em 155,00 riidia, podendo, assim, passar de 45,00 para 20G/@tam
Fonte: Adaptado de Anp (2015).

Quadro 2 —Producao de Biodiesel em 2014, por Estadib m®).

Ano BA CE |GO | MT |[MG |PR | SP | TO | RS RO | MS| RJ| SC| Total
2013 | 194 84 576 419 8§ 211 185 49 883 14 189 |09 28918
2014 | 160 73 644 611 83 319 1y0 74 91 11 P17 |17 %420
%/Mm-1| -17,5| -13,3] 11,8 460 -54 515 35 51,1 1009,1| 150 944 784 17,2
%n 6,7 29| 197 1483 30 72 56 17 303 05 6,53 |01,3 | 100,0

Fonte: Brasil (2015c).

Tabela 4 —Rotas tecnolégicas utilizadas e unidades detenttr&elo Combustivel Social em Goias.

Usina Rota tecnolégica Selo Combustivel Social
Concesséo Renovacgao
Binatural Metilica e etilica 23/05/12 -
Caramuru-lpameri Metilica 12/11/10 -
Caramuru-Sao Siméao Metilica 03/07/07 24/12/12
Granol Metilica 14/11/06 28/12/11
Jatai Metilica e etilica - -
Minerva Metilica e etilica 24/02/12 -

Fonte: Elaborado a partir de Brasil (2015a).
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ETAPAS INICIAIS DO TRATAMENTO DE CALDO NA FABRICACA O DE
ACUCAR E ALCOOL

Douglas Braga Santbs Ana Flavia Alves Silvh Gabrielle Batista RodriguésGezivania
Silva Batista, Mireille Priscilla Amorim Goi§, Sara Neves ClaudihoTaniele Mendes da
Silva, Juliana do Nascimento GomideSandra Cristina Marqug2Wesley Borges da Sil¢a
!Discentes do Curso de Quimica do Instituto Luterd@dEnsino Superior de ltumbiara-GO,
"douglasbragasantos@gmail.cofocente do Curso de Quimica do Instituto Luteraso d
Ensino Superior de Itumbiara-GO.

RESUMO - Este trabalho apresenta asontribuiram para o sucesso da cana no
etapas iniciais do tratamento do caldo-dé€rasil, e dentre eles destacam-se o clima
cana (peneiramento, calagem e sulfitacdo) tr@pical e o solo, ambos propicios para o
composicao do caldo e os produtos que sdesenvolvimento da mesma (RIBEIRO,
utilizados no mesmo, com o intuito de2008).

mostrar a importancia destas etapas para que  Uma das etapas iniciais do tratamento
se obtenham produtos finais (agucar @e caldo se da pelo peneiramento, que
alcool), de boa qualidade e possamansiste na separacdo de particulas de
identificar principais falhas no processo, sefnagacilho a fim de eliminar impurezas
que haja modificacdes no produto final omaiores presentes no caldo (ALCARDE,
percas, tornando este produto mai2011).

competitivo comercialmente e amenizando Em seguida o caldo é tratado com
os danos ambientais. A andalise de qualidatkte de cal, que provoca a floculacédo e a
e de relevante importancia no processo dhtecantacdo de impurezas, esta etapa €
tratamento do caldo, trazendo a ele eficaciacenhecida como calagem e € conduzida
diminuicdo de microorganismos que estacontinuamente pela mistura do leite de cal no
presentes, pois a andlise feita corretamertenque de calagem. Essa dosagem é
em cada etapa do tratamento e para dawntrolada automaticamente pelo
enfoque na relevancia do descarte correto do®nitoramento do pH, do caldo (SILVA,
efluentes. O trabalho visa aprimorar @O011).

conhecimento coletivo, pois permite que O processo de sulfitacdo do caldo é
alunos possam interagir de diferentemdispensavel ja que faz-se necessario para
maneiras em todas as etapas para construclwificacdo e qualidade elevada na
de uma maquete, empregando todo fabricacdo do acuUcar. Nesta etapa, gas
conhecimento adquirido durante o trabalhsulfuroso (S@) é misturado ao caldo e reage
para mostrar o processo do tratamento (quimicamente com as principais substancias

caldo. organicas que dao cor ao acucar, além de
PALAVRAS-CHAVE: Tratamento. Caldo- transformar os compostos férricos coloridos,
de-cana. Qualidade. resultantes do contato com as moendas,

gamelbes e tubulacbes, em compostos
PINTRODUCAOIs  ferrosos incolores. O gas sulfuroso auxilia
ainda na etapa de tratamento do caldo, e atua
Atualmente, a cana-de-agUcar como agente antisséptico para micro-
comprovadamente a principal matéria primiorganismos presentes no caldo que
economicamente viavel, para a fabricacdo (consomem aclUcar e geram substancias
alcool em grande escala e vem assuminindesejaveis (LIMA, 2012).
uma importancia jamais sonhada por Martin O processo da sulfitacdo €
Afonso de Souza, que a introduziu no Brasfundamentado na reacdo de neutralizacdo do
por volta do ano de 1532. Varios fatorehidréxido de célcio e o acido sulfuroso,
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proveniente do anidrido SQproduzindo o Realizou-se a construcdo de uma

sulfito de calcio CaC¢) que é um sal muito maquete, na qual foram representadas todas

insoltvel, conforme as reacfes abaixo: as etapas do tratamento do caldo da cana, o
gue permitiu a visualizagao tridimensional do

_ relevo, apresentando de forma clara a nocao
503+ HaO — Ha50;

do espaco.
Ca{}f + H30 = Ca(OH)3)
S04 - CalOly — (oSO, 4 10 RESULTADOSEDISCUSSAO
SO, + Ca0 - CaS{}3¢ Apés um amplo estudo sobre o

processo inicial do tratamento do caldo de

O sulfito de célcio é um sal que tentana-de-acUcar destacou-se uma série de

sua solubilidade cada vez menor erfatores importantes, bem como, a qualidade
temperaturas acima de 75°C. Normalmenta cana, eficiéncia de lavagem, preparo para
os sulfitos sdo oxidados a sulfatos em meiomsoagem e assepsia da moenda. Ressaltando
propicios de serem reduzidos. Essgue tais fatores interferem diretamente para
propriedade de ser redutor favorece o seu ugbtencdo de um caldo de boa qualidade e
no tratamento na descoloracdo do caldo-deensequentemente a producdo eficiente de

cana (ARAUJO, 2005). acucar e alcool.
Ressalta-se que no decorrer do
(SO3)7 +H0 = (S04 )7 + Hy T desenvolvimento de tal projeto foi possivel

avaliar de forma minuciosa cada etapa do
Verifica - se a necessidade crescenfgocesso de tratamento do caldo através de
da industria sucroalcooleira brasileira n@esquisas bibliograficas. Sendo assim, fez-se
desenvolvimento ou aperfeicoamento deecessario a elaboracdo de uma maquete que
processos que levem a obtencéo de produfmsde mostrar detalhadamente tal processo. A
com melhor qualidade, tornando-osnesma foi produzida a partir de um
competitivos, de forma a satisfazer aBluxograma escolhido através de estudos
exigéncias do mercado interno e externo. bibliograficos e que melhor representasse
Tal projeto tem como objetivo geraltodo o processo.
realizar um levantamento bibliografico sobre Enfim, o estudo aprofundado do
as etapas de tratamento de caldo, bem comopcesso de tratamento do caldo de cana-de-
0 estudo das variaveis envolvidas nacUcar proporcionou o aprimoramento do
processo de clarificacdo do caldo de cana-desnhecimento coletivo, pois permitiu que os
acucar. alunos interagissem de diferentes formas e
gue pudessem ver de forma reduzida, o

P VETODOLOGIAN I processo de tratamento do caldo de cana.
O projeto foi desenvolvido no ano ddiICONCEUSOESIN

2015 na instituicdo ILES/ULBRA no

municipio de ltumbiara — GO. A presente O estudo aprofundado do processo de
pesquisa, feita através de artigos encontradsgtamento do caldo de cana-de-agUcar
na internet e livros € definida como pesquigaroporcionou o aprimoramento  do
bibliografica de modo qualitativo. Enfatizou-conhecimento coletivo, pois permitiu que os
se a efichcia das andlises fisico-quimicadunos interagissem de diferentes maneiras
existentes no processo de peneiramento Ho projeto e para posterior visualizagdo e
caldo, calagem, e sulfitacdo para a garangtendimento da maquete.

da qualidade e amenizacdo de impurezas,

sujidade e contaminagéo em todo processo.
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54841.html>. Acesso em 15 de Maio de
2015.

ARAUJO, Frederico Augusto Dantas de.
Tratamento e clarificacdo do caldo de
cana pelo método de bicarbonatacéo
Disponivel em
<http://www.unicap.br/monografias/tde_busc
a/arquivo.php?codArquivo=2>. Acesso em:
17 de Marco de 2015.
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a_TAA.pdf>. Acesso em: 18 de Marco de
2015.
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ABORDAGEM DO PROCESSO DE CENTRIFUGACAO UTILIZADO NA
PRODUCAO DO ETANOL

Mara Rubia Matias Santos*, Nayulle Lopes FerreiNgthalia Lopes Souza Martins*,
Verbnica Borges Pacheco*, Joyce Rover Rosa**, daldo Nascimento Gomides**, Wesley
Borges**, Sandra Cristina Marquez**.

(Discente do curso de Quimica do Instituto Luteral@oEnsino Superior de Itumbiara*,
Docentes do curso de Quimica do Instituto Lutedam&nsino Superior de Itumbiara **).

RESUMO - O objetivo deste estudo foiha indicios de que o cultivo da cana-de-
avaliar como ocorre o0 processo dacucar seja anterior a época do
centrifugacéo utilizado na producado do alcoalescobrimento do Brasil, mas seu
mostrando como a industria faz o controle déesenvolvimento se deu posteriormente, com
qualidade e a destinacéo final de residuosaecriagdo de engenhos e plantagbes com
efluentes e entdo, confeccionar uma maqueteidas trazidas pelos portugueses
do processo com todos os detalhes estudad@ddOZAMBANI, PINTO, SEGADO et al.
Além de pesquisas bibliograficas em artigo2006).

livros e sites. Foi realizado um experimento Atualmente quase a metade da
em laboratodrio para saber com mais detalhpsoducdo mundial de cana-de-acucar €
como seria uma centrifugacdo de alcoofjerada por quatro nacbes das Ameéricas:
Foram utilizados trés amostras vinho Brasil, Cuba, México e EUA. No Brasil,
(delevedurado pulmao), vinho Ildepois de meados da década de 1970, a crise
(centrifugado volante) e vinho Il do petroleo tornou intensa a producédo de
(centrifugado cuba). Cada amostra foetanol a partir da cana-de-agucar. Desde
centrifugada em triplicata por 10 minutosentdo, o &lcool combustivel, saido de
Entdo foram realizadas avaliacdes de quamaodernas destilarias que muitos pontos do
de fermento havia em cada amostra depois pais substituiram o0os antigos engenhos.
centrifugacdo e calculos para saber @OZAMBANI; PINTO; SEGADO et al;
porcentagens de &lcool nas amostras. @D06).

calculo realizado ocorreu alguns erros Segundo Macedo (2007, p. 177) “o
analiticos onde serdo realizados novameraeo de 2006, 425 milhdes de toneladas de
em outra centrifuga de outra marca, pakana foram processadas em 310 usinas no
definir qual o erro que ocorreu noBrasil, produzindo 30 milhdes de toneladas

procedimento.). de acucar e 17 milhdes de metros cubicos de
PALAVRAS-CHAVE: Etanol. Centrifuga etanol”.
Processo. Mas para que toda essa quantidade

seja produzida, o acucar e etanol precisam
PNINTRODUCAO T passar por algumas etapas, que se resumem
em: recepgdo da cana; limpeza da cana,
Historicamente a cana-de-acucar gnoagem e tratamento do caldo, extracdo do
proveniente da Nova Guiné e foi levada pamaldo, apos esses processos para que o etanol
o sul da Asia, onde foi usada, de inicicseja produzido ela passa por mais trés
principalmente em forma de xarope. Aprocessos fermentacdo, centrifugacdo e
primeira evidéncia do acucar em sua formadestilacéo.
sélida foi no ano 500 na Pérsia. A cana como A centrifugacdo é uma das etapas
€ uma planta tipica de climas tropicais pecessarias para a producdo do etanol como
subtropicais, ela n&o correspondeu dei enfatizado, assim o presente artigo propde
tentativas de cultivo na Europa. Ja no Brasilm estudo sobre centrifugacdo no processo
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de producéo do etanol. Como a centrifugac@mmo é feito a centrifugacéo. Para isso foi
€ um processo onde ocorre a separacdo déitizado trés amostras.

misturas das substancias, levantou-se o As anotacdoes sobre o estudo de
seguinte problema: Como ocorre esseampo foram analisadas e interpretadas,
processo em uma industria de acucar respondendo assim 0s objetivos propostos no
alcool? projeto de pesquisa.

Acredita-se que esse método O experimento foi realizado em uma
prevé o conhecimento do processo tanto patantrifuga de marca Marotec, com poténcia
a fabricacdo do &lcool e do acucar, dandte 3500 rpm. Para a centrifugacao utilizou
prioridade aos conhecimentos do processo dma amostra triplicata de vinho coletados
centrifugacdo conhecendo melhor comnos  seguintes pontos: Delevedurado
funciona essa etapa para que se possam exfpaimao), Centrifugado  (volante) e
com énfase os resultados, mostrando @entrifugado (cuba).
pratica 0 que acontece em um processo de As amostras foram oferecidas pela
centrifugacao do alcool. Usina Bom Sucesso Agroinduastria, situada

A partir desta necessidade, ma rodovia Go 210 Km 32- Zona Rural,
artigo traz como objetivo geral apresentar Goiatuba- Go, CEP 75.600-000, onde produz
processo de centrifugacdo na producédo &0 mil litros de etanol por dia e 6 mil sacos
etanol. E traz ainda como objetivogle acucar contendo capacidade de 50 Kg por
especificos, verificar como a industria faz dia.As propostas amostras foram realizadas
controle de qualidade e destinacdo final dam trés etapas, com velocidade de 3500 £100
residuos e efluentes e confeccionar maquetfam , variou-se o tempo de 1 a 10 minutos.
do processo industrial. Delevedurado (pulméo) -O caldo

A referente pesquisa se mostralarificado € bombeado para um tanque
interessante, pois implica o conhecimento dpulmao”, passando a seguir por um trocador
processo de centrifugacdo na fabricacdo die calor, onde é resfriado para entdo seguir
etanol a partir da cana-de-aglcar, e spara 0 processo de fermentacado
contribuicdo para a qualidade do etandUDOP,2012).
mostrando como ela e importante para a Vinho Centrifugado (Volante) -
fabricacdo desse produto sendo que eddena vez fermentado o caldo, obtém-se o
processo acontece por meio de reacdemho. O vinho é centrifugado, separando-se
quimica e fisicas que serdo abordados caem duas partes: na primeira parte, vamos
mais detalhes. obter o leite de levedura, que foi o

responsavel pela transformacdo. Essa parte
P VETODOLOGIAN N sera usada em novas fermentacdes, logo apos
sofrer um tratamento quimico adequado.
Foi realizada uma visita técnica emAlém do processo de transformacdo, uma
uma das principais usinas de acgucar e alcqmrcentagem € desidratada servindo para
de no municipio de Itumbiara - GO,yag¢do animal. Na Segunda parte, o vinho
abrangendo como ocorre o processo dkelevedurado, que contém de 7% a 8% de
producdo do acgUcar e do alcool, levando-gécool, e o0 restante, impurezas liquidas
em consideracdo principalmente o proces§dDOP,2012).
de centrifugacdo, registrando observacoes Vinho Centrifugado (Cuba) - Como
importantes sobre avaliar o rendimento da alcool tem um ponto de ebulicdo menor
operagdo, aferir como a industria faz que o da agua, é possivel separar os dois por
controle de qualidade, destinacdo final dem processo de destilacdo (UDOP,2012).
residuos e efluentes e confeccionar maquete. Segundo Embrapa, a recuperacao de
Com base em algumas pesquisas foélulas de levedura para sua reciclagem no
realizado um experimento em laboratériprocesso fermentativo é feito por decantacgéo,
para que se possa mostrar com mais detalltesacteristica de pequenas instalacdes
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produtoras de aguardente, ou pccentrifuga de outra marca, e outro

centrifugacédo (processo Melle-Boinot). acompanhamento no processo da usina para
melhor rendimento analitico.

Foram realizadas 3 etapas onde fora—

centrifugados amostra de cada ponto Esse processo se mostra necessario

coletado, obtendo os seguintes resultados 9&5 sem ele ndo obtera o produto final pois

concentracoes de fermento nas mesmas. hayers presenca de fermento e ndo tera a
Chama-se vinho | (deleveduradcbbtengao de etanol puro

pulm&o), vinho Il (centrifugado volante) e A partir da centrifugacéo do se pode

vinho llf (centrifugado cuba). (Figura 1) — genarar o fermento do alcool assim obtendo o
Na primeira etapa foi colocado 10 mLproduto final com qualidade.
de vinho delevedurado (pulm&o), Vinho

centrifugado (volante) e o vinho centrifugad_
(cuba), centrifugou-se 0s mesmos por

minutos e encontrou-se 0s seguinte’g‘l_CADE André Ricardo
resultados.(Figuras 2 ao 7) = T Di vel :
Apos as centrifugacbes foram ermentagao Isponive em.

realizados os calculos analiticos de cadahttp://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gest

amostra para verificar o teor de fermenter/cana-de-
presente. (graficos 1 ao 3) acucar/arvore/CONTAGO01_105 221220061

Resolvidos os calculos analitico®4841.html>. Acesso em 12/09/2015 as

foi realizada a média das concentracd@2h30min.
encontradas nas seguintes etapas anteriores.
(gréfico 4) FERRO, Maria Inés Tirabosclnalise do

Segundo Magalhdes (2012), apds perfil de expressdo dos genes da cana-de-
fermentacdo do meio, descarrega-se a dornagicar envolvidos na interagdo com
0 mosto fermentado é armazenado em uLeifsonia xyli subsp. xyli.Disponivel em:
tanque equalizador. Este tanque é necessa<http://www.scielo.br/pdf/sp/v33n2/a10v33n
para garantir a operacdo de centrifugacd2.pdf>. Acesso em: 11/05/2015 as 20h15min.

que é feita de forma continua em uma série

de centrifugas. JUNIOR, José Marcio Siqueira. A
Na centrifugacdo obtém-se umgpgrspec,:tiva molecular da quimica.
suspensdo de microrganismos de altisponivel em:

concentracdo — o leite de leveduras (10 <http://www.uff.br/ggi/ensino/disciplinas/gin
20% do vinho fermentado), e o vinhdrg2/elementoscompostosemisturas.pdf.>
delevedurado (80 — 90%). O vinhoAcesso em 31/05/2015 as 13h55min.
centrifugado (delevedurado) é armazenado

na dorna volante para posterior destilacdo. MACEDO, Isaias C. Situacdo atual e
diluicdo final recomendada pela maioria dogerspectivas do etanol. Disponivel em:
técnicos é de 50%, ou seja, que o leite déttp://www.agencia.cnptia.embrapa.br/Repo
levedura figue a uma concentracdo deitorio/cana2_000g7quvbee02wx50k0wtedt3
aproximadamente 30% (massa) de s¢lid®a3i85k.pdf>. Acesso em: 10/05/2015 as
(células de leveduras em sua maioriaf3h24min.

(MAGALHAES, 2012). Comparando 0s .

resultados obtidos apds as centrifugacd®AGALHAES,  Andollinni  Carleone
com o0s encontrados nos estudos ddiranda. Unidade VII - Fermentagao

Magalhdes, ocorreu alguns erros analiticddcoolica. Disponivel em:
onde serdo realizados novamente em outfattp://www.ebah.com.br/content/ABAAAA
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poUAG/unidade-vii-fermentacao-alcoolica- BiodieseltSao Paulo: Ufpr, 2014. Disponivel

parte-ii>. Acesso em 12/09/2015 aem:

23h00min <http://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&
g=&esrc=s&source=web&cd=5&ved=0CDY

MOZAMBANI, Amalia E; PINTO, QFjAE&url=http://ojs.c3sl.ufpr.br/ojs/index.

Alexandre de S.; SEGATO, Silvelengphp/rber/article/download/38615/pdf 28&ei

V.. Atualizacdo em producdo de cana-de- =NZNrVd7WHouqgwSF-

acucar: morfologia e ecofisiologia. YDICQ&uUsg=AFQJCNGKOK_ks K 4ocyz

Piracicaba: Alexandre de Sene Pinto, 200VIYn1BgNo2J_Q>. Acesso em: 31 maio

1l1e12p. 2015

REVISTA BRASILEIRA DE ENERGIAS  UDOP. Processo de Fabricacao de Alcool
RENOVAVEIS: Centrifugacdo: Uma Etilico Hidratado Carburante. Disponivel
Alternativa Para  Purificacao de em :<> acesso em 13/09/2015 &s 13h30min

Imagens 2 ao 7 10 mL de vinho delevedurado (pulmao), Vinho cémggado (volante) e o vinho centrifugado
(cuba), centrifugado por 10 minutos.

Graficos 1 ao 3 :Calculos analiticos de cada amostra para verifidaor de fermento presente.

Segunda Etapa

Primeira Etapa 100% Terceira Etapa
100%
100%
50% 48% 0% 8% ’
50% 48%
0% =% 0% ~2% 0% _9%_/
Vinho Vinho Vinho Vinho Vinho Vinho Vinho Vinho Vinho
Pulmdo Volante Cuba Pulmao Volante Cuba

Pulmdo Volante Cuba
Grafico 4: Calculos analiticos foram realizados a média dasentracdes encontradas.

Média das Etapas
Anteriores
100%

 48%
0% %

Vinho Pulnvaoho Volant¥énho Cuba
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ANALISE DAS CONSEQUENCIAS DO CONSUMO EXCESSIVO DE ACUCAR POR
MEIO DA INGESTAO DE REFRIGERANTES

Mara Rubia Matias SanthdNayulle Lopes FerreitaThamide Emanuela Freitas dos Sahtos

!Discentes do curso de quimica bacharelado, peleetsidlade Luterana de Ensino Superior
de Itumbiara Goia$Discente do curso de farmécia, pela Universidadadisl de Goias

RESUMO - O presente trabalho pela disponibilidade de alimentos saudaveis
tem como objetivo mostrar os efeitos que (CARVALHO, 2006).
acucar, sendo um componente quimico do As pesquisas que indicam as
refrigerante pode causar no organismassociacdes da bebida com 0
humano. Para tal, apontaram-se os seguintdssenvolvimento de doencas acontecem em
objetivos especificos: analisar a quantidadmndi¢cbes controladas e muitas vezes em
de acucar presente no refrigerante; apreseng@antidades de improvaveis de ingestédo
0s problemas de saude -causados pealarante um dia de dieta saudavel. Assim,
consumo exagerado do mesmo. somente apontam a correlacdo positiva do

O mesmo foi realizado por meioconsumo  exagerado dessas bebidas,
de experimento e analise de dados, onde fBsociado aos maus habitos, com a maior
utilizado quatro refrigerantes de saborggrobabilidade de desenvolvimento de
diferentes com quantidade de acucawomplicacbes. O melhor a se fazer ¢é
diferente, o interesse nesse experimento feibstituir o0 maximo que puder esse tipo de
analisar os dados acerca do tema proposbebida, que realmente ndo agrega nenhum
avaliados em rotulos a quantidade de acUdaeneficio nutricional, por outras mais
contido no refrigerante. A andlise e feito @audaveis e associar a um estilo de vida que
comparacdo com O que esta presente garanta o bem-estar e a saude (ANDREA,
bebida a qual se refere o trabalho e mostrow2611).

que o homem esta consumindo a partir do Considerados uma bebida

momento que se ingere o refrigerante. “limpa" e opcdo para quem sai a noite, mas
PALAVRAS-CHAVE: vao dirigir, os refrigerantes se fazem

Exagerado, Refrigerante, AgUcar. presentes em praticamente todos os lares

brasileiros. Segundo pesquisa do Ministério
PNINTRODUCAO i da saude realizada com 54.367 pessoas em
todo o pais, o numero de cidaddos que
O avanco tecnoldgico, a correriconsomem regularmente refrigerantes e
do dia- dia, as mudancas de habitos devidebidas acucaradas cresceu 13,4% de um ano
ao acumulo de atividades diarias fez com quoeara o outro. Neste mesmo ano, 24,6% da
as pessoas modificassem sua rotinpppulagdo com mais de 18 anos consumia
preferindo a adog¢do de uma alimentac&sse tipo de bebida cinco ou mais vezes na
mais rapida e pratica, deixando, para segundemana. Em 2009, o indice subiu para 27,9%
plano, a preocupacdo com uma vida ma{&NDREA,2011).
saudavel (ROSANE, 2007). Dados do Instituto Brasileiro de
No Brasil, dados de pesquisasseografia e Estatistica (IBGE) mostram
mostram o0 aumento na prevaléncia d@mmbém um numero bastante elevado para o
consumo de bebida e o aumento de doengi@scimento cumulativo do consumo de
sobre crianca, adolescentes e adultofrigerantes entre 1975 e 2003. No Brasil,
(NOGUEIRA; SICHIRI, 2009). Os estudosnesse periodo, o consumo de refrigerantes e
sobre alimentacdo mostram a inadequac@ebidas acucaradas aumentou 400%
alimentar com excessos de acgucares (ANDREA,2011).
gorduras, marcados pela preferéncia e nao
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A industria alimenticia passou a Ao pensarmos em uma bebida

incorporar vitaminas e minerais a seusem gelada, vem em mente um “barulho”,
produtos. Entretanto, a suposta adicdo @guele que agrada qualquer organismo, mais
nutrientes ndo faz dessas bebidas alimentegnca se lembra de que, naquele recipiente,
saudaveis que possam substituir alimentésm substancia que pode causar varias
naturais. A quantidade de micronutrientedoencas no organismo humano, a vontade e
adicionada aos mesmos nao atende de colocar aquele liqguido saboroso e
necessidades das criancas e adolescentesaP®veitar daquele sabor atraente, mais os
refrigerantes continuam agregando soédiopales que essas pequenas moléculas pode
acucar e adocantes artificiais em quantidadaetar sédo reversiveis que pode causar doenca
que arriscam a saude de seus consumidogeaves ou até mesmo doenca que pode se
(WIRTH, 2010) agregar na vida.

Diante dessa realidade, essa As substancias presentes no
pesquisa propbe um estudo sobre asefrigerante possuem muitas composi¢oes
principais consequéncias do consumque sao prejudiciais ao organismo. Como
excessivo de aglcar por meio da ingestdo destra arquivos publicados pela tang. [...]JO
refrigerantes. refrigerante € feito basicamente de agua,

[...]Jos refrigerantes sao corante, acidulantes (para regular o sabor),
comumente consumidos com os lanche&cido fosforico e cafeina (refrigerante de cola
contribuindo para 6% da ingestdo cal6rica guarand), acido tartarico (refrigerante de
entre os adolescentes (SUBARU, 1998). Qsva), acidos citricos, conservantes, agucar em
hébitos alimentares mais frequentes entre geande quantidade (para realcar o sabor e
adolescentes incluem consumo irregular da@scorpar) ou adocante artificial, gas
refeicbes ou sua omissao, excesso de lanclvasbdnico e outros componentes que ajudam
e refeicbes rapidas, na maioria das vezasnao desbotar, ndo perder o gosto, nao
acompanhadas de refrigerantes (KRAUSHeixar muito doce, manter o aroma.

2010).

Assim esse trabalho partiu do Trazendo doencas para as
seguinte questionamento: Sabendo que psssoas que consumem exageradamente essa
substancias quimicas agem no organisnsoibstancias, pois elas ndo aportam nutrientes
humano, quais 0s danos que o acucnem outros elementos positivos para o
presente nos refrigerantes pode trazer pzdesenvolvimento do nosso organismo, SO
saude de uma pessoa? Tal proposta contém calorias vazias e maleficios geradores
mostrou relevante devido o consumdoencas.
exagerado de refrigerantes pelas pessoas.

O presente trabalho teve com@ N VIETODOLOGCIAN s
objetivo geral mostrar os efeitos que o
acucar, sendo um componente quimico do Para o desenvolvimento deste
refrigerante pode causar no organismprojeto foram utilizados livros da biblioteca
humano. Para tal, apontaram-se os seguintés Unidade de Ensino lles\UIlbra, bem como
objetivos especificos: analisar a quantidadetigos publicados em sites confidveis, sendo
de acucar presente no refrigerante; apresengdes especificos da area, buscando assim o
0os problemas de saude causados pefespaldo teorico cientifico para a elaboracdo
consumo exagerado do mesmo. desta pesquisa.

Durante  esse estudo foi Neste projeto utilizou-se como
observado que o habito de beber mais de uema de pesquisa consequéncias do consumo
copo refrigerante por dia, mesmo que emxcessivo de aglcar por meio da ingestao de
versao diet, pode estar associado a umafrigerantes. Também se levou em conta o
aumento dos fatores de risco para doengesnhecimento dos autores do projeto e
cardiacas. (CARLOS,2011). experiéncia de vida. Basicamente, a propria
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observacao no cotidiano das pessoas ja € uma Para comprovar que no
fonte de analises. refrigerante Zero ndo contém acgucar foi

Este trabalho foi realizado poraquecido normal igual os demais
meio de experimento e analise de dadosfrigerantes citados no trabalho, apo6s ser
onde foi utilizado quatro refrigerantes dequecido restou-se o corante no fundo do
sabores diferentes com quantidade de agucacipiente. (Imagem 8)
diferente, o interesse nesse experimento foi Com 0 resultado  dessa
analisar os dados acerca do tema proposexperiéncia chegamos a conclusdo que o
avaliados em rotulos a quantidade de acUcawnsumo excessivo de refrigerante pode
contido no refrigerante. Focalizado entausar varias doencgas.
livro/autores pertinentes ao curso de Uma pesquisa feita pela
Quimica, foi elaborado o artigo respeitandtniversidade de Harvard apontou as
na area em questdo, como por exemplseguintes doencas: Infarto, triglicérides,
SALGADO, CARMO E MOREIRA. caries, célculos renais, insbnia, gastrite. E 0s

aditivos neles contidos, tais como acidulantes
_ conservantes e corantes artificiais s&o

substancias que podem causar males a saude,

como cancer, processos alérgicos,

A pesquisa procura esclarecer uniperatividade etc. Ha associacfes também
problema a partir de referéncias tedricado uso de refrigerantes com celulites
publicadas em documentos. Pode ssubcutaneas, estrias, alteracdes
concretizada independentemente ou congastrointestinais, porém sem apresentarem
parte da pesquisa descritiva ou experimentabmprovacdo cientifica (CARVALHO,
sendo que, em ambos o0s casos, bus2@a06).
conhecer e analisar as contribuicdes culturais Os refrigerantes produzem uma
ou cientificas existentes sobre algum assuntgerdadeira revolugdo no organismo e, em
tema ou problema (CERVO,; BERVIAN,apenas uma hora, conseguem alterar a
1996). Para obter o0s resultados aqgressdo, levar embora nutrientes essenciais
refrigerantes foram aquecidos até queara o organismo e ainda ajudam o corpo a
restasse apenas o0 caramelo, que facumular gordura. (BOTELHO,2010).
comparado com a quantidade de acgucar
pesado, em seguida o refrigerante Zero q
apos ser aquecido restou-se apenas o0 corante

no fundo do recipiente. A analise e feito a comparacgéo
1. QUANTIDADE DE com o que esta presente na bebida a qual se
ACUCAR: refere o trabalho e mostrou o que o homem

Dados coletados nos rotulos desta consumindo a partir do momento que se
refrigerante: Uva com 47g, Laranja 43g, Noingere o refrigerante. A proposta de mostrar a

de cola 379, Zero Og. (Imagem1). alta quantidade de aclUcar presente no

2. refrigerante sensibilizou o grupo com o
AQUECENDO O resultado final, observando e pensando nos
REFRIGERANTE: riscos causados pelo excesso de agucar no
(Imagem 2,3,4,5) refrigerante e que pode trazer alguma doenca

Comparando o acuUcar pesaddurante sua vida como a diabete, cancer e a
e colocando com o caramelo notou-se pouckesidade. Contudo o pouco tempo
diferenca, e foi comprovado que se ingerimasstipulado entre avaliagéo final e inicial pode
um refrigerante de 350mL com a quantidader favorecido os resultados, porem no final
de aclcar de 47g equivale a 10 colheredo trabalho todas as pessoas tiveram o
(Imageme6,7) conhecimento da quantidade de agucar e das
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consequéncias que podem ser geradas através
do consumo excessivo do mesmao. RINGWALD,Como medir o gas
do refrigerante para um projeto de

ciénciasdisponivel em
<http://www.ehow.com.br/medir-gas-

refrigerante-projeto-ciencias-como_230770/>
ALTERIO, A bebida que virou acesso em 28 de marc¢o de 2014.
ipedemia  nacional, disponivel em
<http://www.sissaude.com.br/sis/inicial.php? SIMOES, Concorréncia no
case=2&idnot=10130> acesso em 28 ddercado de Refrigerantes: impactos das
marco de 2014. novas embalagens disponivel
em<http://www8.ufrgs.br/decon/virtuais/eco
NOGUEIRA, Intervencdo 02003a/ok_03.pdf> acesso 28 de marco de
nutricional sobre o consumo de 2014
refrigerante na saldde dos adolescentes
disponivelem<http://cti.ufpel.edu.br/cic/arqui
vos/2013/CS_02961.pdf> acesso 28 de

margo de 2014.

7

Imagem 3-Refrigerante de uva 47g de acucbBnagem 4- RefrigeranteZero Og de acucar

\J

Imagem 5Noz de Cola 37g de agucar Imagem 6 Refrigerante antes de ferver
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Imagem 7 Refrigerante depois de ferveimagem 8 Refrigerante zero apods ser fervido



